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L'anno duemilanove addi 11 del mese di
della Regione Marche si- & riunita 1la
convocata:

- Spacca Gian Mario

- Petrini Paolo

- Amagliani Marco

- Badiali Fabio

- Benatti Stefania

- Carrabs Gianluca

- Donati Sandro

- Marcolini Pietro

- Mezzolani Almerino

- Rocchi Lidio

Sono assenti:
- Solazzi Vittoriano

Essendosi
Presidenza

regionale Brandoni Bruno.
La deliberazione in oggetto & approvata

DE/AM/S08 Oggetto: 1472008 "Norme per l'edilizia sostenibile"
0 NC Art. 14 comma 2 lett. A): "Linee guida per 1la
valutazione energetico-ambientale degli edifici
Prot. Segr. residenziali"; art. 14 comma 2, lett. B): "Criteri per
845 la definizione degli incentivi"; art. 14, comma 2
lett. T): "Programma per la formazione professionale".

maggio in Ancona presso la sede
Giunta Regionale regolarmente

Presidente
Vice Presidente
Assessore
Assessore
Assessore
Assessore
Assessore
Assessore
Assessore
Assessore

Assessore

in numero legale per la validita dell'adunanza assume 1la
il Presidente della Giunta regionale Spacca Gian Mario che
dichiara aperta la seduta alla quale assiste il Segretario della Giunta

all'unanimita dei presenti.

Riferisce in qualita di relatore: L' Assessore Amagliani Marco.

NOTE DELLA SEGRETERIA DELLA GIUNTA

Inviata per gli adempimenti di competenza

- alla struttura organizzativa:

alla P.O. di spesa:

- al Presidente del Consiglio regionale

alla redazione del Bollettino ufficiale

|
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Proposta o richiesta di parere trasmessa al Presidente

del Consiglio regionale il

prot. n.

L’INCARICATO
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OGGETTO: legge regionale n.14/2008 “Norme per I’edilizia sostenibile”— art. 14, comma 2 lettera a): “Linee
guida per la valutazione energetico - ambientale degli edifici residenziali”; art. 14 comma 2,
- lettera b): “Criteri per la definizione degli incentivi”; art. 14, comma 2 lettera ¢): “Programma per
la formazione professionale”.
LA GIUNTA REGIONALE

VISTO il documento istruttorio riportato in calce alla presente deliberazione predisposto dal Servizio
Ambiente e Paesaggio - Posizione di Funzione Aree Protette, Protocollo di Kyoto, Riqualificazione Urbana dal quale
si rileva la necessita di adottare il presente atto:

RITENUTO, per i motivi riportati nel predetto documento istruttorio e che vengono condivisi, di deliberare in
merito;

VISTA la proposta del Dirigente del Servizio Ambiente e Paesaggio che contiene il parere favorevole di cui
alfarticolo 16, comma1, lettera d) della legge regionale 15 ottobre 2001, n. 20 ‘sotto il profilo della legittimita e della
regolarita tecnica e l'attestazione che dalla presente deliberazione non deriva né pud derivare impegno di spesa a
carico della regione;

VISTO Tlarticolo 28 dello Statuto Regionale;
con la votazione, resa in forma palese, riportata a pagina 1
DELIBERA

1. Di adottare, in attuazione dell'art. 14, comma 2, lett. a), b) e c) della legge regionale n. 14/2008 "Norme per

Vedilizia sostenibile:

1.1 le “Linee guida per la valutazione della sostenibilita energetico - ambientale degli edifici residenziali, di cui
alf'art. 7 della LR n.14/2008, (Allegato 1);

1.2. i criteri per la definizione degli incentivi (Allegato 2);

1.3 Il programma per la formazione professionale (Allegato 3);

1.3 l'atto di indirizzo per l'interpretazione dell'art. 8 della legge regionale n.14/2008 in coerenza con l'art.11 del
decreto legislativo 115/2008, (Allegato 4).

2. Diincaricare la dirigente della P.F. aree protette, protocollo di Kyoto, riqualificazione urbana di:
2.1 Adottare i manuali, la modulistica e gli strumenti di calcolo informatizzati di cui all'art. 7 comma 5 lett. c),
della LR 14/2008;
2.2 Adottare la modulistica per la presentazione domande di certificazione nonché lo schema del certificato.
2.3 apportare le eventuali successive modifiche alle linee guida di cui al precedente punto 1.1, derivanti da
correzioni di errori, aggiornamenti tecnici o da modifiche alle normative regionali, statali e comunitarie,
fermi restando i criteri di valutazione ed i relativi pesi.

3. Direvocare le deliberazioni della Giunta regionale n. 579/2003 e n 1138/2003 in quanto ricomprese e aggiornate
dalla presente deliberazione.

IL SEGRETARIO DELLA GIUNTA IL PRESIDENT
Dott. Bruno Brandoni Gian M
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DOCUMENTO ISTRUTTORIO
Normativa di riferimento
LR n.14/2008 Norme per F'edilizia sostenibile
decreto legislativo 115/2008

Motivazione:

L" art. 14 comma 2 lettera a) della legge regionale n. 14/2008 Norme per I'edilizia sostenibile prevede la Giunta
Regionale adotti le linee guida per la valutazione energetico ambientale degli edifici residenziali, redatte ai sensi
dell'art. 7 della legge medesima.

L'art.14 comma 2 lettera b) stabilisce che la Giunta regionale stabilisce i criteri e le modalita per I'erogazione dei
contributi di cui all'articolo 9, nonché i criteri per 'adozione degli incentivi di cui all’articolo 10;

L'art. 14 comma 2 lettera c) prevede che la Giunta regionale adotti il programma per la formazione professionale per
la certificazione della sostenibilita degli edifici.

Con il presente atto si adottano le linee guida per la valutazione della sostenibilita energetico - ambientale degli
edifici (Allegato 1) che costituiscono un aggiornamento del protocollo Itaca e ne riprendono quindi i principi e le
modalita applicative. | parametri di riferimento per le prestazioni dei criteri delle presenti linee guida sono stati
contestualizzati alla normativa vigente e alla realta costruttiva della Regione, attraverso I'analisi di progetti effettuata
in collaborazione con Ance Marche. Il sistema & stato inoltre sperimentato su 8 progetti/realizzazioni. | criteri alla
base della valutazione delle prestazioni sono orientati sulle tematiche pil importanti aventi una forte interesse
pubblico, validita tecnico-scientifica e di ampio respiro. Un primo gruppo riguarda il rapporto dell’edificio con le
caratteristiche del sito ed & volto a contrastare la dispersione insediativa. Ruolo preponderante & assegnato agli
aspetti energetici attraverso il contenimento dei consumi in primo luogo e il ricorso alle fonti di energia rinnovabile.
Viene poi valutata la qualita degli ambienti interni al fine di migliorare il comfort degli abitanti garantendo 'adeguata
penetrazione di luce naturale, 'assenza di condensa, il contenimento dell'inquinamento elettromagnetico indoor, la
qualita dei materiali. Gli ultimi aspetti molto importanti riguardano da un lato la tematica del cosiddetto “libretto del
fabbricato” attraverso la messa a disposizione della documentazione tecnica e il piano di manutenzione, dallaltro il
ricorso a sistemi di domotica in stretto collegamento con il lavoro gia in essere per attuare il “distretto per la
domotica” su cui la Regione si sta impegnando.

Per principio il sistema ha a base il rispetto della normativa comunitaria, statale e regionale, pertanto in caso in caso
di modifiche il sistema stesso viene adattato alle nuove norme.

Alla redazione delle linee guida ha collaborato il raggruppamento temporaneo di imprese costituito da: Dipartimento
di Energetica dell'Universita Politecnica delle Marche, Environment Park Spa di Torino, ITC CNR di San Giuliano
Milanese, Innovasystem di Torino incaricati in quanto vincitori di pubblico incanto.

Le linee guida costituiscono la . strumentazione tecnico-scientifica di riferimento per effettuare la certificazione
energetico — ambientale degli edifici residenziali di nuova costruzione e di recupero, certificazione di carattere
volontario volta a far emergere le esperienze migliori e a innescare un processo di emulazione progressiva.

Il sistema ¢ stato gia divulgato in circa una trentina di incontri seminariali con professionisti ed imprese. Nel gennaio
scorso ¢ stato fatto un primo corso informativo di base di tre giorni (24) ore dedicato ai tecnici degli enti pubbilici;
infine durante il 2008 si & partecipato ad un corso di formazione presso il Collegio dei geometri di Macerata.
Obiettivo generale e innovare, qualificare e migliorare lintero processo edilizio, sono pertanto interessati i
professionisti, gli imprenditori edili, i produttori di materiali, componenti e impianti, ed infine i tecnici degli enti
pubblici.

Con successivi atti si adotteranno le linee guida relative agli edifici non residenziali. :

Si propone di conseguenza di revocare le deliberazioni della Giunta regionale n. 579/2003 e n 1138/2003 in quanto
ricomprese e aggiornate dalla presente deliberazione.

Alle linee guida si affiancano una serie di strumenti meramente applicativi: il manuale che guida le modalita della
valutazione delle prestazioni degli edifici residenziali in fase di progetto e a collaudo; strumenti tecnici in fogli excel
per il calcolo delle prestazioni previste nei diversi criteri di cui sono composte le linee guida stesse e un software per
agevolare la valutazione con i relativi manuali. Si propone, trattandosi di supporti squisitamente tecnici, di incaricare
il Dirigente della P.F. aree protette, protocollo di Kyoto riqualificazione urbana alla approvazione di questi ultimi.
Analogamente il suddetto Dirigente & incaricato di approvare i moduli per la compilazione delle domande e lo
schema del certificato.

L'allegato 2 alla presente deliberazione contiene i criteri, per la erogazione di contributi, per lo sconto sugli oneri di
urbanizzazione e 'accesso agli incentivi volumetrici graduati in relazione al livello di prestazione certificato..
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L'allegato 3 alla presente deliberazione contiene i criteri, per la formazione professionale sia dei soggetti che
andranno ad eseguire la certificazione, sia dei tecnici delle amministrazioni pubbliche, sia dei progettisti.

L'allegato 4 contiene I'atto di indirizzo per l'interpretazione dell'art. 8 della legge regionale-n.14/2008 in coerenza con
lart.11 del decreto legislativo 115/2008, resosi necessario al fine di armonizzare la normativa regionale con la
successiva norma statale e di chiarire dubbi interpretativi che in molti Comuni hanno fino ad 0ggi reso inapplicata
tale facolta di deroga strettamente legata ad ottenere una migliore efficienza energetica degli edifici. Tale norma &
infatti immediatamente applicabile.

Il sistema di certificazione & uno strumento volontario per il quale sono gia pervenute da alcune imprese e
professionisti richieste di applicazione, si ritiene pertanto urgente la sua approvazione.

LA RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO
Dirigente della Posizione di Funzione
Aree Protette, Protocollo di Kyoto, Riqualificazione Urbana
rch. Silvia Catalino

PROPOSTA E PARERE DEL DIRIGENTE DEL SERVIZIO AMBIENTE E PAESAGGIO

Il sottoscritto, considerata la motivazione espressa nell'atto, esprime parere favorevole sotto il profilo della legittimita
e della regolarita tecnica della presente deliberazione e ne propone I'adozione alla Giunta Regionale; dichiara inoltre
che dal presente atto non deriva né puo derivare impegno di spesa a carico della regione.

La presente deliberazione si compone di n.406 pagine, di cui n:/8 2-pagine di allegati che formano parte integrante
della stessa.

IL SEGRETARIO DELLA GIUNTA
Dott. Bruno Bandoni

3. P
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Art. 7, LR 14/2008 Norme per I'edilizia sostenibile

LINEE GUIDA

VALUTAZIONE ENERGETICO — AMBIENTALE
EDIFICI RESIDENZIALI: NUOVA COSTRUZIONE E RECUPERO

PROTOCOLLO ITACA - MARCHE

}
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1. Premessa

Le linee guida per la valutazione della sostenibilita ambientale degli edifici, redatte ai sensi dell'articolo
7 della legge regionale n.14/2008, sono un aggiornamento del Protocollo Itaca, approvato dalla
Conferenza delle Regioni nel gennaio 2004.

Tale strumento € stato sviluppato a partire dalla metodologia del GBC (Green Building Challenge) e tiene conto
della sua evoluzione e aggiornamento (Sustainable building Challenge SBC) ed ¢ indirizzato agli edifici residenziali
di nuova costruzione o soggetti a ristrutturazioni importanti.

Alle linee guida si affianca uno specifico software che ne implementa I'approccio metodologico e
consente di utilizzare il sistema attraverso ur'interfaccia ad alto livello.

Le linee guida costituiscono lo strumento tecnico di valutazione valido per la certificazione energetico -
ambientale degli edifici.

2. Lo strumento di valutazione

Lo strumento di valutazione aggiorna il Protocollo Itaca contestualizzandolo alle caratteristiche
ambientali e costruttive del territorio regionale in funzione del tipo di progetto da valutare e della sua
ubicazione. Originariamente sviluppato in ambiente Excel, & stato successivamente implementato in un
software di calcolo per facilitarne I'applicazione e la diffusione.

Tale strumento permette di stimare il livello di sostenibilita ambientale di un edificio residenziale
misurando la sua prestazione rispetto a 49 criteri raggruppati in 18 categorie a loro volta aggregate in
5 aree di valutazione:

Aree di valutazione:

1. qualita del sito

2. consumo di risorse;

3. carichi ambientali;

4. qualita ambientale indoor;
5. qualita del servizio

Criteri di valutazione

| criteri di valutazione sono dotati di una serie di caratteristiche:

- hanno una valenza economica, sociale, ambientale di un certo rilievo;

- sono quantificabili o definibili qualitativamente, ovvero oggettivamente rispondenti a scenari
prestazionali predefiniti;

- perseguono un obiettivo di largo respiro;

- hanno comprovata valenza scientifica;

- sono dotati di prerogative di pubblico interesse.

Per ogni criterio I'edificio riceve un punteggio che pu6 variare da —1 a + 5, assegnato confrontando

lindicatore calcolato con i valori della scala di prestazione (benchmark) precedentemente definiti.

Lo zero rappresenta lo standard di riferimento riconducibile a quella che deve considerarsi come la

pratica costruttiva corrente, nel rispetto delle leggi o dei regolamenti vigenti.

[n particolare, i punteggi della scala di valutazione utilizzata hanno il significato riportato nella Tabella 1.

Tabella 1 - Interpretazione dei punteggi della scala di valutazione

-1 | Rappresenta una prestazione inferiore allo standard e alla pratica corrente.

Rappresenta la prestazione minima accettabile definita da leggi o regolamenti

0 | vigenti, o,
| in caso non vi siano regolamenti di riferimento, rappresenta la pratica corrente.

1 Rappresenta un lieve miglioramento della prestazione rispetto ai regolamenti vigenti e
| alla pratica corrente.

2 - | Rappresenta un moderato miglioramento della prestazione rispetto ai regolamenti

' vigenti e alla pratica corrente.
'3 Rappresenta un significativo miglioramento della prestazione rispetto ai regolamenti
vigenti e alla pratica comune. E’' da considerarsi come la migliore pratica corrente.

4 | Rappresenta un moderato incremento della migliore pratica corrente.

| Rappresenta una prestazione considerevolmente avanzata rispetto alla migliore
5 pratica
| corrente, di carattere sperimentale.

-3.-



Il punteggio viene assegnato in base alle indicazioni e al metodo di verifica riportati nella “Scheda
descrittiva”
di ogni criterio di valutazione. Le informazioni riportate su ogni scheda sono:

- l'esigenza, ovvero I'obiettivo di qualita ambientale che si intende perseguire;

. il peso del criterio, che rappresenta il grado d’importanza che viene assegnato al criterio rispetto
all'intero strumento di valutazione;
. lindicatore di prestazione, ovvero il parametro utiizzato per valutare il livello di performance

delledificio rispetto al criterio di valutazione; puo essere di tipo quantitativo o qualitativo, ultimo viene
descritto sotto forma di scenari;

+  l'unita di misura, nel caso di indicatore di prestazione quantitativo;

. la scala di prestazione (o di benchmark), ovvero il riferimento rispetto al quale viene confrontato
Findicatore prestazionale per calcolare il punteggio del criterio di valutazione;

. il metodo e gli strumenti di verifica, che definiscono la procedura per calcolare l'indicatore di
prestazione del criterio di valutazione;
. i dati di input, ovvero i dati di cui & necessario disporre per il calcolo e/o la verifica dell'indicatore

prestazionale;
. la documentazione, in cui vengono specificati i documenti (o stralci) da cui sono stati estratti i dati di
input ed in cui questi trovano contestualizzazione;

+ il benchmarking, che specifica la metodologia adottata per la definizione dei benchmark;

. i riferimenti legislativi, ovvero le disposizioni legislative di riferimento a carattere cogente o rientranti
nella prassi progettuale;

. i riferimenti normativi, ovvero sono le normative tecniche di riferimento utilizzate per determinare le

scale di prestazione e le metodologie di verifica;
. la letteratura tecnica, ovvero i riferimenti tecnici referenziati utilizzati per determinare le scale di
prestazione e le metodologie di verifica;

Tutti i suddetti riferimenti: criteri, benchmark, scala di prestazione, indicatori, unita di misura, metodo di
verifica sono stabiliti dalla Regione e possono essere modificati esclusivamente dalla Regione stessa.

2.1 Sistema di pesatura
2.1.1 Pesatura Aree di Valutazione e Categorie

I pesi di Aree di Valutazione e Categorie rappresentano il grado di rilevanza che esse assumono all'interno
del sistema di valutazione.

Essi sono stati assegnati mediante “votazione” e successiva normalizzazione dei voti assegnati. | voti
possono variare all'interno di un range compreso tra 0 (area/categoria non applicabile) e 5

(areal/categoria con massima importanza).

| pesi assegnati di seguito illustrati sono stati stabiliti dalla Regione e possono essere modificati
esclusivamente da parte della Regione stessa.

2.1.2 Pesatura Criteri

I pesi dei Criteri rappresentano il grado di rilevanza che essi assumono e sono di due tipi: “relativi’, ovvero
riferiti allimportanza del Criterio all'interno della Categoria di appartenenza, o “assoluti”, ovvero relativi
all'importanza del Criterio all'interno del sistema di valutazione.

| pesi sono stati assegnati stimando I'impatto ambientale di ognuno di essi valutato in base a tre caratteristiche:

A — l'estensione del potenziale effetto (3 = globale o regionale, 2 = urbano o suburbano, 1 = edificio o sito)
— l'intensita del potenziale effetto (3 = forte o diretto, 2 = moderato o indiretto, 1 = debole)
C la durata del potenziale effetto (3 = > 50 anni, 2 = > 10 anni, 1 = < 10 anni).
La successiva normalizzazione dei voti attribuiti ha consentito il calcolo del peso relativo di ciascun Criterio.
Il peso assoluto ¢ il risultato del prodotto def peso relatlvo del Criterio per il peso della Categoria e dell'Area di
Valutazione di appartenenza.

Elenco criteri e relativi pesi:



ELENCO CRITERI COSTRUZIONE

1.1.2
1.1.3

1.21
122

21.2
213
21.4
215
216
217
218

221

2.3.1
232
233
234

e

1.2 Accessibilita ai servi

22 ,E ergla da font

2 2 2 suer e
| 2.3 Materiali eco-

h2 3 5“.'”\“ s

4 Acdﬁa potabile per irrigazione

Elenco criteri e relativi pesi
NUOVA

E RECUPERO

Livelk\)‘di,coh a‘mmaZ|one de si o
Livello di urbanizzazione del sito
Riutilizzo di strutture esistenti

Accessibilita al traspo o pubblico
Distanza da attivita culturali e commerciali

Energla mglobata nei materlal
Trasmittanza termica dell'involucro edilizio
Energia netta per il riscaldamento

Energia primaria per il riscaldamento
Controllo detla radiazione solare

Inerzia termica dell’edificio

Energia netta per il raffrescamento
Energ|a primaria per il raffrescamento

Energia termica per ACS
Energia elettrica
zompatibill
Materiali da fonti rinnovabili
Materiali riciclati/recuperati
Materiali locali '
Materiali locah per finiture
Matena [

Acqua potabile per usi indoor

3.32

: Acque grigie inviate in fognatura

331

Acque meteoriche captate e stoccate
Permeabilita del suolo

Effetto |sola di caloret coperture
Effetto isola di calore: aree esterne pavimentate

31 91%

VALUTAZIONE

=}
i <
Ed
74
o<
o0
-
D
Ly
0 n
2]
[

32,65%

32,65%

14,20% |3

11,73%
11,11%
14,20%
11,11%
11,73%
11,73%

14,20%
o 1244%*
50,00%
50,00%
. 2444%

20 69%
20,69%
19,83%
18,97%

49,02%

PESO CRITERIO
RISPETTO ALL'INTERO
SISTEMA

3,33%

2, 74%
2, 74/o

2, 22%
2,22%
2,13%
2,04%

| 50,98%

34,04%
34,04%

0,97%
0,97%
0,91%

50,00%

. 31,58%
50,00%

2, 86/0
2,86%
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411
4.1.2

4.1 Ventilazione

Vent|Ia2|one
Controllo degli agentl lnqumantl

431

4.5 Inqumamento elettromagnet

4.2 Benessere termoigrometr

‘ lIIumlnaZ|one natu

44 Benessere acustlco

441 Isolamento acustico involucro edilizio
442 Isolamento acustico partizioni interne
443 Rumore da calpestio

BACS (Buuldlng Automation and Control System) e TBM (Techmcal Buuldmg

- 2571%
53 85% | 1,91%
46 15% |1 64%
12,86%
OO%I 1,77%
11,43%
1oo 00% | 1,58%
- 3857%
35,56% 1,89%
35,56% | 1,89%
28,89% | 1,54%
o 11,43%

11,96%

Management) 1,00 |2,27%
5.2 Mantenim I perativa . 3587%
521 Dlsponlblhta della documentazione tecnica degli edifici 26,67% | 1,81%
522 Sviluppo ed implementazione di un piano di manutenzione 35,56% | 2,42%
523 Mantenimento delle prestazioni dell'involucro edilizio ’37 78% | 2,57%
5.3 Aree comuni dell’edificio - 26,09%
531 Supporto all'uso di b|C|cIette 33,33 % |1,65%
5.3.2 Aree attrezzate per la gestione dei rifiuti 37,25% | 1,84%
16.3.3 Aree rlcreatlve 29 41% | 1,46%
5 4 Domotica ;  26,00%
5.4.1 Quahta del sistema di cablatura 26,83% 1,33%
542 Videocontrollo 24,39% | 1,21%
543 Anti intrusione, Controllo accessi e Safety 24,39% | 1,21%
5.4.4 Integrazione sistemi 24,39% [1,21%

2.2 La contestualizzazione

Il sistema di certificazione & stato sviluppato tenendo conto delle peculiarita proprie della Regione
Marche, pertanto la scala di prestazione & stata definita in conformita alle leggi e regolamenti vigenti e
tarata in funzione delle pratiche costruttive ricorrenti e riscontrate nel territorio regionale.

La fase di contestualizzazione & stata sviluppata secondo due attivita: la prima basata sul’analisi dello
stato dell'arte in materia di leggi e normative vigenti nella regione, relative alle aree di valutazione: la
seconda di raccolta, analisi e studio dei parametri relativi a progetti esecutivi di edifici distribuiti nelle
varie zone climatiche della regione. Lo scopo della contestualizzazione & creare un sistema di analisi e
verifica adatto alle caratteristiche della Regione Marche e quindi che non richieda prestazioni
energetiche e ambientali degli edifici troppo lontane dalle effettive esigenze del contesto. La prima fase
e stata svolta in collaborazione con gli uffici della regione e utilizzando mezzi informatici, mentre la
seconda e stata caratterizzata dal coinvolgimento degli operatori del settore quali studi di progettazione
e imprese costruttrici, che hanno reso disponibili progetti di edifici che hanno formato il campione
utilizzato per contribuire alla definizione dei benchmark e per quanto riguarda i livelli di prestazione
superiori (livello 3 o livello 5).

E da precisare che, per avere a disposizione la piu vasta casistica tipologica, sono stati scelti progetti
riguardanti edifici in linea, multipiano e unifamiliari.

Le scale di valutazione sono state realizzate in funzione di edifici di nuova costruzione o ristrutturati e
in alcuni casi in funzione di parametri dimensionali degli stessi.

2.3 La struttura dei Benchmark

Allinterno di ogni scheda di valutazione & indicato il metodo utilizzato per la definizione della scala
prestazionale (o scala di benchmark) con riferimento alla legislazione e normativa vigente e alla
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letteratura tecnica utilizzata.

La definizione dei valori della scala prestazionale avviene assegnando due livelli e calcolando gli altri
per interpolazione lineare. Il primo benchmark definito & sempre quello corrispondente al livello 0,
mentre il secondo pud essere il livello 3 o il livello 5.

Al livello =1 corrispondono tutti i valori che rappresentano una prestazione inferiore a quella del livello
0, quindi non & necessario calcolarlo per interpolazione lineare.

La procedura di definizione dei valori di partenza pud essere sviluppata sostanzialmente nelle due
modalita chiarite in seguito, a seconda che esista 0 meno uno specifico quadro legislativo o normativo
0 un regolamento che fissi dei requisiti minimi per I'indicatore considerato.

I benchmark, come gli indicatori, possono essere di tipo quantitativo o qualitativo.

Sebbene la tendenza sia quella di definire metodologie di valutazione basate esclusivamente su
indicatori e benchmark quantitativi ai fini di rendere il risultato delle valutazioni il pit oggettivo possibile,
esistono situazioni in cui definire un indicatore quantitativo risulta particolarmente difficoltoso: in questi
- casi l'indicatore & di tipo qualitativo e il voto alla prestazione viene attribuito confrontando la realta
dell'edificio da valutare con una serie di scenari ipotizzati, che costituiscono la scala prestazionale. Il
limite dei benchmark di tipo qualitativo risiede nella loro arbitrarieta, nella loro possibile (e facile) cattiva
interpretazione e quindi nel fatto che non consentono di effettuare un confronto preciso tra la
prestazione dichiarata, difficile da controllare, e quella della scala stessa.

Generalmente gli indicatori di tipo qualitativo sono relativi a prestazioni per le quali non esiste un
riferimento legislativo o normativo.

Ai fini di limitare al massimo il numero degli indicatori prestazionali di tipo qualitativo per i motivi
sopraccitati, esiste una terza tipologia di indicatori e benchmark: i quali - quantitativi. Questi si
applicano a quelle prestazioni che & difficile individuare esclusivamente tramite un indicatore
quantitativo, ma per le quali & almeno possibile integrare allo scenario ipotizzato un riferimento
numerico. L'obiettivo di questo tipo di indicatori e benchmark & quello di renderli piti oggettivi di quelli di
tipo qualitativo.

2.3.1 Definizione del livello di benchmark 0

IHivello O corrisponde generalmente al requisito minimo richiesto dalla legge o alla pratica costruttiva
corrente. Nel caso in cui si fosse legiferato in materia, la procedura di definizione del suo valore risulta
relativamente semplice in quanto si basa esclusivamente sull'analisi di leggi, norme e regolamenti
vigenti specifici per la prestazione da verificare. Qualora non vi fosse un quadro legislativo di
riferimento, invece, la procedura di definizione & pit complessa: il valore di riferimento deve essere
appositamente calcolato, pertanto si rende necessaria un'analisi approfondita dello stato dell'arte, della
pratica costruttiva e delle specifiche politiche di settore, uno studio dei dati statistici nazionali e
I'eventuale sviluppo di modelli di regressione al fine di estrapolare i dati non presenti nel campione
analizzato. Inoltre pud essere necessario effettuare simulazioni ad hoc mediante specifici strumenti di
calcolo applicati ad edifici modellizzati rappresentativi del parco costruito, per i quali vengono applicate
soluzioni tecnologiche e costruttive definite sulla base della pratica costruttiva corrente. | risultati delle
simulazioni dipendono non solo dal tipo di modello dell’edificio costruito, ma anche dai dati climatici efo
ambientali della localita in cui si trova e dai profili di gestione e utilizzo impostati, pertanto si rende
necessario un ulteriore e fondamentale sforzo di interpretazione dei risultati.

2.3.2 Definizione del livello di benchmark 3

Il livello 3 corrisponde ad un significativo miglioramento della prestazione rispetto ai regolamenti vigenti
e alla pratica corrente. Nel caso in cui si sia legiferato in materia e qualora la legge preveda valori
limite dell'indicatore piu restrittivi di quelli in vigore, da applicarsi nel medio periodo, si assegna il livello
3 della scala prestazionale corrispondente a tali limiti. Inoltre & possibile utilizzare i target fissati dalle
politiche regionali, nazionali e internazionali.

Se non esistono requisiti imposti, invece, il valore del benchmark deve essere appositamente
calcolato: trattandosi di un livello di “migliore pratica corrente”, le analisi dello stato dell’arte e della
realta esistente devono essere condotte riferendosi a edifici con prestazioni elevate, cercando per
quanto possibile di ricavare valori di benchmark oggettivi e generalizzabili. Se si effettuano simulazioni
con strumenti quasi - statici o dinamici, 'approccio da seguire nella scelta dei modelli degli edifici da
simulare dovrebbe essere il seguente: si parte da edifici corrispondenti al livello 0, rappresentativi del
parco costruito, e si modificano i relativi modelli mediante 'applicazione delle soluzioni architettoniche,
costruttive ed impiantistiche migliori disponibili, mirate ad elevarne le prestazioni globali: la scelta delle
soluzioni migliorative deve essere effettuata sulla base di uno studio dello stato dell'arte riportato sulla
letteratura  tecnico-scientifica. La simulazione fornisce come risultato, previa interpretazione
dellesperto, quei valori di riferimento associabili alla miglior pratica corrente.
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2.3.3 Definizione del livello di benchmark‘5

I livello 5 corrisponde ad una prestazione considerevolmente avanzata rispetto alla pratica corrente,
che puo essere di natura sperimentale e pud rendere necessario un ingente investimento economico
iniziale. Nel caso in cui si sia legiferato in materia e qualora la legge preveda valori limite
particolarmente restrittivi, 0 da applicarsi entro un lasso di tempo relativamente lungo, si assegnano al
livello cinque della scala di benchmark tali valori. Inoltre & possibile utilizzare i target fissati dalle
politiche regionali, nazionali e internazionali.

Se non esistono indicazioni di legge o politiche di questo tipo, il benchmark deve essere calcolato; la
complessita della procedura di definizione di un target cosi elevato & data dal fatto che allo stato
dell'arte esistono pochissimi edifici con prestazioni energetiche e ambientali associabili al livello 5, e
quindi un’analisi del parco costruito puo risultare poco significativa.

Tuttavia vi sono casi in cui risulta pit immediato definire tale livello: ad esempio, considerando
Findicatore relativo alle emissioni effetto serra prodotte annualmente per l'esercizio dell’edificio, al
livello 5 pud essere associata una configurazione ad emissioni zero.

2.4 La struttura del Protocollo Itaca — Marche (Framework)
Lo strumento di valutazione aggiorna automaticamente il numero di criteri e le scale di benchmark in
funzione del tipo di progetto e di alcune caratteristiche specifiche dell'edificio o del contesto.

2.5 Schema di applicazione per progettazione Nuova (NC) o di Ristrutturazione (R)

Durante la compilazione del software che implementa lo strumento di valutazione, I'utente & chiamato a
specificare la tipologia di progetto che intende valutare: alcuni criteri si disattivano nel caso di progetti di
ristrutturazione ed alcuni indicatori prestazionali vengono calcolati e/o verificati con procedure diverse a
seconda del tipo di progetto cui si riferiscono.

Le procedure di verifica da adottare sono specificate nella sezione “Metodo e strumenti di verifica” della
scheda di ciascun criterio.

Si riportano di seguito le relazioni tra i criteri di valutazione e la tipologia di progetto:

1.1.1 (7 In R & Annullato

1.1.2 1 In R € Annullato

113 O In R & Annullato

2.31 O In R si calcola il peso solo relativamente alle strutture aggiunte in ristrutturazione

232 0 In R si calcola il peso solo relativamente alle strutture aggiunte in ristrutturazione

233 O In R si calcola il peso solo relativamente alle strutture aggiunte in ristrutturazione

234 0 In R si valuta solo relativamente alle strutture aggiunte in ristrutturazione

2.3.5 O In R si valuta solo relativamente alle strutture aggiunte in ristrutturazione

211 U In R si calcola l'indicatore relativo alle parti aggiunte in ristrutturazione

21.2 0 1n R con S netta > 1000mq e in NC si calcola l'indicatore per I'intero edificio; in R con S netta
1000mgq si calcola I'indicatore relativo alle parti aggiunte

222 In R cambia la scala prestazionale (meno restrittiva rispetto a NC) in quanto la legge non prescrive
nessun limite

3.1.1 0 In R cambia la scala prestazionale e si calcola 'indicatore relativo alle parti aggiunte



5.2.3. Mantenimento delle prestazioni dell'involucro edilizio
5.3. Aree comuni dell’edificio '

5.3.1. Supporto all'uso di biciclette
5.3.2. Aree attrezzate per la gestione dei rifiuti
5.3.3. Aree ricreative

5.4. Domotica

5.4.1. Qualita del sistema di cablatura

5.4.2. Videocontrollo

5.4.3. Anti intrusione, Controllo accessi e Safety
5.4.4. Integrazione sistemi
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2.1.6. Inerzia termica dell'edificio ) 12

2.1.7. Energia netta per il raffrescamento 13

2.1.8. Energia primaria per il raffrescamento 14
2.2. Energia da fonti rinnovabili

2.2.1. Energia termica per ACS 15

2.2.1. Energia termica per ACS 16
2.3. Materiali eco-compatibili

2.3.1. Materiali da fonti rinnovabili 17

2.3.2. Materiali riciclati/ recuperati 18

2.3.3. Materiali locali 19

2.3.4. Materiali locali per finiture 20

2.3.5. Materiali riciclabili e smontabili 21

2.4. Acqua potabile

2.4.1. Acqua potabile per irrigazione 22
2.4.2. Acqua potabile per usi indoor 23

3. Carichi Ambientali
3.1. Emissioni di CO2 equivalente

3.1.1. Emissioni inglobate nei materiali da costruzione 24

3.1.2. Emissioni previste in fase operativa 25
3.2 Acque reflue

3.2.1. Acque grigie inviate in fognatura 26

3.2.2. Acque meteoriche captate e stoccate 27

3.2.3. Permeabilita del suolo 28
3.3. Impatto sul’ambiente circostante

3.3.1. Effetto isole di calore: coperture 29

3.3.2. Effetto isole di calore: aree esterne pavimentate 30

4. Qualita ambientale indoor
4.1. Ventilazione

4.1.1. Ventilazione 31
4.1.2. Controllo degli agenti inquinanti: Radon 32

4.2. Benessere termoigrometrico
4.2.1. Temperatura del’aria e umidita relativa ‘ 33
4.3. Benessere visivo
| 4.3.1. llluminazione naturale 34

4.4. Benessere acustico

4.4 1. Isolamento acustico involucro edilizio 35
4.4 2. Isolamento acustico partizioni esterne 36
4.4.3. Rumore da calpestio 37

4.5. Inquinamento elettromagnetico
4.5.1. Campi magnetici a frequenza industriale (50 Hertz) 38

5. Qualita del servizio

5.1. Contabilita degli impianti

5.1.1. BACS (Building Automation and Control System) e TBM (Technical Building
Management) 39

5.2. Mantenimento delle prestazioni in fase operativa

5.2.1. Disponibilita della documentazione tecnica degli edifici 40
5.2.2. Sviluppo ed implementazione di un piano di manutenzione 41



2.6 Specifiche di contesto
E’ stato definito un elenco di condizioni relative al’'edificio e al contesto che, se verificate, disattivano uno

0
pils criteri ridistribuendo automaticamente i pesi.
«  Assenza di un impianto di climatizzazione estiva (Disattiva il criterio 2.1.8 )
«  Presenza di divieto Comunale di irrigazione con acqua potabile (Disattiva il criterio 2.4.1)
«  Assenza di area di pertinenza, per esempio per grattacieli in centro citta. (Disattiva i criteri 3.2.3 e
3.32)
»  Assenza di contaminazione da Radon (disattiva il criterio 4.1.2)
»  Assenza di percorsi ciclabili facilmente fruibili (Disattiva il criterio 5.3.1)
+  Presenza di divieto Comunale alla disposizione di aree private su suolo pubblico per raccolta
Differenziata”porta a porta” (Disattiva il criterio 5.3.2)
«  Presenza di un parco giochi attrezzato a meno di 500 m dal sito (Disattiva il criterio 5.3.3).

2.7 Parametrizzazione delle scale di prestazione
Alcuni criteri di valutazione dispongono di piu scale di benchmark, parametrizzate in funzione delle
caratteristiche principali legate alla costruzione:

+ dimensioni della localita dove & sito I'edificio (criterio 1.2.1);

+ tipo di progetto (criteri 2.1.1,2.2.1.2 e 3.1.1);

» ubicazione dell'edificio in centro storico criterio (2.2.1)

» numero di piani dell'edificio (criteri 2.2.1, 2.2.2,2.3.1 e 3.1.1)

Ad esempio per il calcolo dell’energia elettrica da fonti rinnovabili viene predisposta una scala
di benchmark con valori di indicatori piu bassi per edifici alti (numero di piani > a 4). A parita di
superficie di copertura aumentano le utenze e quindi diminuisce la capacita di copertura del
fabbisogno.

Il software che implementa lo strumento di valutazione aggiorna automaticamente le scale prestazionali in
funzione dei dati dichiarati dall'utente nelf'apposita scheda predisposta.

2.8. Struttura Protocollo ITACA — Marche

2.8.1 Logiche di scelta dei criteri della struttura

La lista dei criteri scelta per il protocollo completo contiene tutti gli indicatori che valutano la sostenibilita
energetica — ambientale della costruzione. La struttura comprende 49 criteri appartenenti allarea di
valutazione 1: “Qualita del sito”, all'area di valutazione 2 : “Consumo di risorse”, all'area di valutazione 3:
"Carichi ambientali, all' area di valutazione 4: “Qualita ambientale indoor” e all'area di valutazione 5:
“Qualita del servizio”.

2.8.2 Elenco criteri Protocollo Itaca — Marche

1. Qualita del sito
1.1. Caratteristiche ambientali del sitQ

1.1.1. Livello di contaminazione del sito
1.1.2. Livello di urbanizzazione del sito
1.1.3. Riutilizzo di strutture esistenti

WN -

1.2. Accessibilita ai servizi

1.2.1. Accessibilita al trasporto pubblico
1.2.2. Distanza da attivita culturali e commerciali
1.2.3. Adiacenza ad infrastrutture

(23N, NN

2. Consumo di risorse
2.1. Energia non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita

2.1.1. Energia inglobata nei materiali da costruzione

2.1.2. Trasmittanza termica dell'involucro edilizio

2.1.3. Energia netta per il riscaldamento

2.1.4 Energia primaria per il riscaldamento 1
2.1.5. Controllo della radiazione solare

O O 0 -

—
—_
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ELENCO CRITERI

1.1 Condlzioni del sito
leello di contammaznone del s:to

Esngenza

PROTOCOLLO MARCHE

Residenziale
Elenco generale dei criteri

| REGIONE
 MARCHE

NUOVE COSTRUZIONI

Favorire TUso di aree industriali dimesse efo contaminate

Indicatore di prestazione:

Livello di contaminazione del sito precedentemente alla bonifica

Unita di misura:

1.1.2 Livello di urbanizzazione del sito
N Esigenza: Favorire 'uso d| aree urbanizzate per limitare il cont
Indicatore di prestazione: leello di urbar uazmne dell'area in cui si trova n 5|
Unita di misura: -

Riutilizzo di strutture esistenti

Esigenza:

Indicatore di prestazione:

Favorire il riutilizzo della maggior parte dei fabbricati esistenti, disincentivare le
demolizioni e g|| sventramenti di fabbricati in presenza di strutture recuperablll
Percentuale di superﬂcne orizzontaiefinclinata della costruzione esistente che viene
rivtilizzata.

Access1b|hté al trasporto pubbhco
o Esigenza: Favorire Ia sceita di siti da cui sono faciimente accessxbm le reu dl trasporto pubbllco ed
’ lndrce dn accessmlmé a| trasportu pubbha
1.2.2 Distanza da attivita culturali e commerciali
T o Esigenza; Favorire la scelta di siti prossimi a centr commerciali € culturall
‘Indicatore di prestazione: - Distanza in meiri da Un numero sufficiente di strutture culturaii o di commercio al
dettaglio
Unita di mis m o o R

1.2.3 Adiacenza ad infrastrutture

indicatore di prestazione:

Unita di misura:

Favorire la realizzazione di edifici ih'brréésirhité delle reti iﬁfrés(ruﬁuréii"per evitare
impatti ambientali determinati dalla realizzazione di nuovi allacciamenti.

Distanza dell'edificio dalle reti infrastrutiurali (acquedotto, fognatura, rete eletiricita e
gas).




i REGIONE i .
LY MARCLE Residenziale
Elenco generale dei criteri

ELENCO CRITERI NUOVE COSTRUZIONIRECUPERO

Energra |ng|oba a nei materiali da costruzmne
Esigenza: “Ridurre lenergla primaria contenuta nei materiali utilizzati per {a costruzione

dell'edificio

' Rappono perééntua!e trala quanma di energia primaria contenuta nei materiali da
costruzione (Embadied Energy - EE) dell'edificio da valutare e la quantita di energia
primaria contenuta nei materiali da costruzione di un edificio corrispondente alla tipica
pratica costruttiva

indicatore di presta

Unita di misura: %
212 Trasmittanza termica dell'involucro edilizio
) e Esigenz: T Ridurreil fabblsogno di energla pnmana per Ja climatizzazione invernale

indicatore di prégiéiiaﬁe: T Rappono percemuale tra la trasmittanza media di progetto degli ‘elementi di involucro
{U) e la trasmittanza media corrispondente ai valori limite di legge (U jm)

Unita di misura: T e )
2.1.3 Energla netta per il riscaldamento
T Esigenza: durre il fabbisogno energetico dell edificio ottimizzando le soluzioni costruttive e le
scelte architettoniche in particolare relativamente all'involucro
indicatore &i‘Aﬁ'fé’s”féiioﬁe: R ﬁavpﬁorﬁ ﬁé'rdenytuaié tra'il fabbiéogné anﬁﬁadféﬁéréié'n’etta' per'il riscaldamento {Qh)

e il fabbisogno annuo di energia netta per il riscaldamento corrispondente alla tipica
pratica costruttiva (Qhlim)

Unitd di misura:

2.1.4 Energia primaria per il riscaldamento
R Esigenza Ridurre i c di energia primaria per il iscaidamento R
Indicatore di prestazione: T Rapporo tra energia primaria annua per il fiscaldamento (EPi) e energia primaria limite
prevista dal DLgs 311/06 (EPilim)
‘Unita di misura: R e o
215 Controllo della radiazione solare o
) ) Esigenza: Ridurre gii apporti solari nel periodo estivo
Indicatore di prestazione: Frasmittanza solare totaie minima del pacchetto tipico finestra/schermo (fattore solare -
gt)

Unita di misura: o -

2.1.6 Inerzia termica dell edlf‘cm
o ) Esigenza: T Mantenere buone condizioni di comfort termico negli ambienti intemi nel periodo estivo,
evitando il surriscaldamento dell'aria
lndlcatore d| prestazmne ] Trasmittanza termica periodica (Y,.)

Unita di mtsura ‘W/m
2.1.7 Energla netta per il raffrescamento
T E5|genza " Ridurre il ﬁbﬁiéé@ﬁé ehe“réetiéb:demﬂ'\eaiﬁaéEfﬁmiiiéhdki le soluzioni costruttive e le

scelte architettoniche in particolare relativamente allinvolucro

indicatore di prestazione: " Rapporto percentuale tra ii fabbisogno annuo di energia netta per il raffrescamento
(Qe) e il fabbisogno annuo di energia netta per il raffrescamento cormispondente alla
tipica pratica costruttiva (Qclim)

Unita di misura: Ty ) )

Energia primaria per il raffrescamento

Esigenza: il fébbféogno di energia primaria per il raffrescamento

indicatore di prestazione: Rapporto percentuale tra lenergia pimaria annua per il raffrescamento (EPeje
I'energia primaria annua per il raffrescamento corrispondente alla tipica pratica
oostmmva (EPeIlm)

Unita di misura: Ty o o o

221 Energia termica perACS
T Esigenzar

cora'ggié}e fuso di éhénga brodoﬁé dafonti rinnova s‘tilma‘fé“('e'rrﬁ'{éd) vﬁe? la’
produzione di ACS

Indicatore di prestazione: FSt — fattore di copertura solare: % del fabbisogno stimato di energia termica f;ér la
produzione di ACS coperta da fonti rinnovabili (solare termico), parametrizzata in

funzione del numero di piani

Unita di misura: % .
222 Energia elettrica
o Esigenza: " Incoraggiare Fusa di energia eietirica prodotta da fonti innovabili
indicatore di prestazione: "7 ESel fattore di copertura solare’ % dei f ogrio stimato di energia elettrica coperta

da fonti rinnovabili parametrizzato in funzione del numero di piani

Unita di misura: G




@ REGIONE .
vt MARCIIE Residenziale
Elenco generale dei criteri

NUOVE COSTRUZIONIRECUPERO

Ridurre il consiima di materie prime rion rinm

Percentuale dei materiaii provenienti da fonti rinnovabili che sono stati utilizzati
nellintervento

Indicatore di prestazione:

Unita di misur.

%
2.3.2 Materiali riciclati/recuperati
o L Esigenzas T “Favorire Iimpieg: clati e/o df recupero per dimintire il consume d nuove
: risorse
Indicatore di prestazione: " Percentuale dei\}ha“iéhléii'ﬁ“‘u’&ia'ﬁ‘é‘/é‘a‘i'E;édisér”b”éﬁé ‘sono stati utilizzat neffintervento

Unité di misara:

2.3.3 Materiali locali
e e

Favorire fapprowvigio
mattoni, acciaio e vetro, di produzione locale

Rapporto fra dei materiali pesanti utiizzati prodotf iocalmenia (aggregati,
sabbia, cemento, mattoni, acciaio e vetro) e quelli totali utilizzati nella realizzazione

nto di materiali pesanti, come aggregat, sabbia, cemanto,

indicatore di prestazione:

dell'edificio
Wi e e
2.34 Materiali locali per finiture
T "~ Esigen ' Favorire Tapprovigionamento di materiaii per finiture di produzione locale.

indicatore di prestazione: Rapporto tra il peso dei mateniali d“i'ﬁvﬁiiﬁvré"brédé’tii/E)Eairhénlé\é'dhéﬂo ‘totale dei
mateniali di finitura utilizzati nefl'edificio.

Unita di misu

2.35 Materiali riciclabili e smontabiii

" Ridurre i consumi di acqua potabile per imigazione attraverso fim
recupero o di ottimizzazione d’uso dell'acqua
" Volume di acqua potabile risparmiata rispetto al fabbisogno base calcolats

piego di strategie di

Indicatore di prestazione

Unita di misura: " o %

242 Acqua potabile per usi i

ndoor

" Esigenza e dei consumi di acqua potabile per Usi indoor atraverse fimpiego di strategie di

recupero o di oftimizzazione d'uso deffacqua
indicatore di prestazione- ""Volume di acqua potabie risparmiata per usi indoor rispetio al fabbisogno base
calcolato

Unita di misura:

] quivale
3 issioni inglobate nei materiali da costruzione
h Esigenza; Ridurre la quantita di emissioni di CO2 equivaiente da energia primana non inmovabiis|

impiegata nell'estrazione, produzicne e trasporto di materiali e camponenti dell'edificio

" "Rapporio percentuaie tra ia quantits di smissioni d CO; equivalente ingi e
materiali da costruzione dell'edificio in progetto e la quantita di emissioni di CO 2
equivalente inglobata nei materiali da costruzione di un edificio standard con la medes

3.1.2 Emissioni previste in fase operativa
) T Esigenza: ’ ~ "Ridurre ia quaniita di emissioni di GO2 squivaients da energia primania non
impiegata per I'esercizio annuale dell'edificio
‘Rapporto percentuale tra i quantits di emissioni 4 €6 » equivalen ua prodotta
per 'esercizio dell'edificio in progetto e la quantita di emissioni di CO, equivalente
annua prodotta per I'esercizio di un edificio standard con la medesima destinazione
.guso
%




@? REGIONE
$Y: MARCIHE Residenziale
Elenco generale dei criteri

NUOVE COSTRUZIORIRECUPEROQ

~Minimizzare fa qu effluenti scaricati in fognatura ™~
Volume di rifiu prodotti rispetto alla quantita di riferimento calcolata in base
al fabbisogno idrico per usi indoar

323 Permeabilita del suoio
e

%
322 Acque metecriche captate e stoccate ) ’
T Esigenza: T Favorire Ia raccoita di acqua piovana per n successive riutilizze
Indicatore di prestazione: " Volime di acqua piovana recuperata e stoccata alianno nspetio a quelia "

Indicatore di prestazione:

effettivamente recuperabile dalla superficie captante

* Minimizzare Finterruzione & linquinamento dei fiussi héidiali‘d‘atd\}é

‘Quantith di superfici esterne permeabili e rispetto al totale delie superfici estere di
pertinenza dell'edificio

Esigenza: " Garantire che gli spazi esterni di pertinenza abbiano condizioni di comfort termico
accettabile durante il periodo estivo
indicatore di prestazione: " Rapporto tra Farea deile coperture con tn costicient & riflessione pari o superiore al

65% per i tetti piani o con un coefficiente di riflessione pari o superiore al 25% per i tetti
afalda o con sistemazione a verde o ombreggiate (ore 12 del 21 giugn

Unita di misura:

e

3.3.2 Effetto isola di calore: aree esteme pavimentate

Esigenza:

Unila di misura:

Indicatore di prestazione: " Rapporto tra farea delie superfici ester

" Garantire che gii spazi estemi di perinenza sbbians condizion di comfort termica
accettabile durante il periodo estivo

ate a verde o pavimentate con
materiali aventi un coefficiente di riflessione pari o superiore al 30% o pavimentate con
elementi alveolari o ombreggiate (ore 12 del 21 giugno) e 'area complessiva delle su




ELENCO CRITERI

4.1.1

4.1 Ventita :
Ventilazione

421

lluminazione naturaie

@ REGIONE
' MARCHE Residenziale

NUOVE COSTRUZIONIRECUPERO

Esigenza:

‘indicatore di pres

‘Unita di misura

Garantire una ventilazione che consenta di mantenare i elevato grado df saiubrita
dell'aria, minimizzando al contempo i consumi energetici per la climatizzazione
Presenza di strAa‘téAgiénbrdéétiﬂ"a’l‘iwgér 'g‘;"a‘rla‘hi‘iFé/i‘ ricambi daria necessari per almeno
I'80% dei locali, senza ricorrere alla semplice apertura delle finestre

gas Radon dai terren agii ambient intemi.
oo

Tem peratura dell'aria
e B

4.1.2 Controllo degli agenti inquinanti: Radon
Esiggn§a:
Indi di prestazione: -
Unita -
4.2 Benessers

Mantenere un livelio soddisfacents di comfort ta
energetici

o limitando al contempo i consumi

Indicatore di prestazione:

Modaliita di scambio termico Gon je superfici in funzione delfa tipologia di sisterna &
distribuzione dellimpianto di riscaldamento e raffrescamento e dei terminali scaldanti

" Esigenza’’

Assicurare adeguat

i diiluminazione naturaie in tutt gi spazi primani occupat

Indicatore di prestazione:

Isolamento acustico involucro edilizio

4.4.2

4.4.3

Esigenza:

indicatore di prestazion

Fattore medio di luce diuma: rapporto tra Filluminamento naturais medie deif ambienic
e quello esterno (nelle identiche condizioni di tempo e diluogo) ricevuto dall'intera
volta celeste su una superficie arizzontale esposta all'aperto, senza iraggiam

" Assicurare che 1a progettazione il seiamenis acustico delia facciata piii esposia sia
tale da garantire un livello di rumore interno che non interferisca con le normali attivita

‘Indice di isolamento acusiico standardizza acciata (D2mnTw)

Isolamento acustico partizioni interne

"Esigenza”

“Assicurare che vi ’si'a'hauéééorgirﬁéfr\ni pifogéﬁuéif

tore di prestazione:

.intemni dell'edificio .
Indice del potere fonoisolant

misura:

Rumore da calpestio

Esigenza:

Assicurare che vi siano accorgiment progettuali per ridurre il rumore causato da
calpestio

Indice de

a vfre‘&uenza industriale (50Hertz)

Esigenza:

indicatore di prestazione:

Unita di misura:

Minimizzare il ivello dei campi elettrici e magnetici a frequenza industriale (56 Hz) ne
ambienti intemi al fine di ridurre il piu possibile I'esposizione degli individui

"Presenza/assenza di strategie

Elenco generale dei criteri




ELENCO CRITERI ¥y - - 3 NUOVE COSTRUZIONIRECUPERO

5.1.1

522

523

533

1 Controllabilita degli

B Diéb'dhiﬁilfté della documentazione tecnica degli edifici

Aree ricreative

@f’ SGIONE . .
o MARCHE Residenziale
Elenco generale dei criteri

BACS (Building Automation and Control System)
Esigenza: ) T

e TBM (Technical Bui

ing Management)
Ottimizzare iefficienza energetica degii impiants i base al fivail d automazione
installato.

Indicatore di plr'e“stfazidlr‘{ef ‘Classe di efﬁcnehzva"ene‘rgé'tiéa‘ragll'e'diﬁéia in base ai sistema di automazione installato.

Unita di misura:

infa

«Esigenza:

Ottimizzare Foperativit
‘Indicatore di prestazione:

4 dell edificio ecnici

Presenza di un plaho di conservazione e aggiomamento della documentazione tecnica

Sviluppo ed implementazione di un piano di manutenzione
B Eora N N

Ottimizzare gii interventi di manutenzions suifsdiicic
senza di un piano di manutenzione T

‘indicatore di prestazione:

Mantenimento delle prestazioni dell'involucro edilizio

Esigenza " Assicurare che attraverso il progetio di particolari e dettagii costruttivi sia ridotto al
minimo il rischio di formazione e accumuio di condensa superficiaie sulla facciata dell
edificio e interstiziale; affinché la durabilita e l'integrita degli elemen

indicaore di prestazions:

Unita di misura:

'(‘Supporto all'uso di bi
) " Esigenza:

clette

»hji&iic\atore di prestazione:
ta di misura:

Aree attrezzate per la gestione dei rifiuti
) "Esigenza: )

"Favorire, attraverso Ia predisposizions di apposite aree posizionate in Iuoghi di facile
accessibilita per gli utenti e per i mezzi di carico, la raccolta differenziata dei rifiuti solidi

Indicatore di prestazione: Accessibilita alle aree di raccolta del rifuti & presenza di sirategie per Ia raccolta
differenziata dei rifiuti solidi organici e non

Unita di misura;

" Esigenza: o
Indicatore di prestazione: T 'Rapporto tra 'area di superfici esterne des spazi verdi per lo svago degli utenti
e l'area complessiva delle superfici esterne di inenza dell'edificio




} REGIONE . .
P MARCHE Residenziale
Elenco generale dei criteri

NUOVE COSTRUZIONI\RECUPERO

ELENCO CR

5.4 Domotic

Qualita de! sistema di cablatura
Esigenza:

ermettere la trasmissione dati altintemo delfedificio per diverse finalita (Televisione, )
Intemet, Video CC etc)
Indicatore di prestazione: ) __Presenza e caratteristiche cablaggio Sirutturato naiie parti comuni o negii alfoggi "
Unita di misura: -

54.2 Videccontrollo
Esigenza: " Nonitoraggio visivo deghi Spazi abitativi al e & sesessers Ia sicurezza ~ prevenire
danni.
Indicatore di prestazione: Presenza e ubicazione videocamere per videocontrolio
Unita di misura: -
543 Anti intrusione, Controllo accessi e Safety
T Esigenza: Accrescere la sicurezza
Indicatore di prestazione: Presenza/assenza di tecnologie per controllo degli accessi e delle intrusioni
Unita di misura; -
5.4.4 Integrazione sistemi

Esigenza:
Indicatore di prestazione:

ttimizzazione servizio sistemi domotici attraverso la loro intgrazione
esenza/assenza di integrazione tra | sistemi

Unita di misura: -




 CRITERIO 1.1.1 :

Livello di contaminazione del sita

1. Qualita del sito 1.1 ondizxom dl srto

Favorire I'uso di aree industriali dimesse efo contalnate 32%

Livello di contaminazione del sito precedentemente alla B
bonifica

NEGATNO ) -1
- SUFFICIENTE  Non era presente una contaminazione sub-superficiale = ' e

‘ BUONO ; Era presente una moderata contaminazione sub-superficiale
it [ L Eap a forte contaminazione sub-superficiale

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. analizzare le attivita che l'area di intervento ha ospitato ed associare ad ognuna di esse la superficie occupata e un livello di contaminazione
paria 0, 30 5, dove:

-livello O: attivita con assenza di produzione/stoccaggio di rifiuti generici o con produzione/stoccaggio di rifiuti urbani (o speciali assimilabili) e/o
produzione/stoccaggio di rifiuti speciali valorizzabili;

-livello 3: attivita con produzione/stoccaggio di rifiuti speciali con necessita di controllo tecnico;

-livello 5: attivita con produzione/stoccaggio di rifiuti pericolosi.

Nel caso in cui una medesima superficie abbia ospitato nel tempo diverse attivita produttive, considerare quella a maggiore livello di
contaminazione.

2. calcolare la media pesata come segue:

[(a1/Atot)*0}+{(a2/Atot)*3]+[(a3/Atot)*5]= LIVELLO DI CONTAMINAZIONE DEL SITO, dove:

al = superficie occupata da attivita produttive con livello di contaminazione 0

a2 = superficie occupata da attivita produttive con livello di contaminazione 3

a3 = superficie occupata da attivita produttive con livello di contaminazione 5

Atot = al+a2+a3

3. il LIVELLO DI CONTAMINAZIONE DEL SITO calcolato al punto precedente corrisponde al punteggio ottenuto per la scheda 1.1.1

1 al. Area della superficie su cui le attivita svolte prima dell'intervento in oggetto erano
caratterizzate dall'assenza di produzione/stoccaggio rifiuti generici o con produzione di rifiuti
urbani (o speciali assimilabili) e/o produzione/stoccaggio di rifiuti speciali valorizzabifi.

12 a2. Area della superficie su cui le attivita svolte prima dellintervento in oggetto erano
" caratterizzare da una produzione/stoccaggio di rifiuti speciali con necessita di controllo tecnico.

13 a3. Area della superficie su cui le attivita svolte prima delf'intervento in oggetto erano
caratterizzate da una produzione/stoccaggio di rifiuti pericolosi.

- 14 Atot. Superficie totale dell'area di intervento.

Elenco dettagliato delle attivita svolte sull'area prima dellintervento in oggetto.
P2 Documentazione d'archivio della destinazicne d'uso dell'area

P3 Documento di calcolo a supporto defla definizione del livello di contaminazione del sito.

SENCHMAR i L

La scala di prestazione & stata definita in base ai carichi ambientali connessi al tipo di attivita produttiva presente precedentemente sul sito.
Livello 0: attivita con assenza di produzione/stoccaggio rifiuti generici o con produzione/stoccaggio di rifiuti urbani (o speciali assimilabili) e/o
produzione/stoccaggio di rifiuti speciali valorizzabili.

Livello 3: attivita con produzione/stoccaggio di rifiuti speciali con necessita di controllo tecnico.
Livello 5: attivita con produzione/stoccaggio di rifiuti pericolosi.




SO RT APA Piemonte, “Sostenibilita ambientale dello sviluppo” —
valutazione di impatto ambientale

L



CRITERIO 1.1.2 :

Livello di urbanizzazione del sito
/ ON|

1. Qualita del sito 1.1 Condizioni del sito .

Favorire I'uso di aree urbanizzate per limitare il consumo di 32%
terreno.

Livello di urbanizzazione dell'a
costruzione.

e

NEGA"I"IVO Zona non urbanizzata . ' ' o -1

BUONO Zona ad alta urbanizzazione (semi-periferica) 3

Per la verifica del criterio, seguire la seguente procedura:
1. verificare I'ubicazione del sito di costruzione rispetto al centro cittadino.

2. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche delledificio e attribuzione del punteggio

{ Planimetria a scala adeguata per indicare la posizione del sito di costruzione rispetto al centro
cittadino

La scala & stata definita considerando come migliore pratica standard la costruzione di edifici nelie aree periferiche, in modo da premiare la
realizzazione di costruzioni in siti localizzati presso centri cittadini o zone semi periferiche.

)



1. Qualita del sito 1.1 Condizioni del sito

Favorire il riutilizzo della maggior parte dei fabbricati 36%
esistenti, disincentivare le demolizioni e gli sventramenti di
fabbricati in presenza di strutture recuperabili.

Percentuale di superficie orizzontale/inclinata della %
costruzione esistente che viene riutilizzata.

NEGATIVO
'SUFFICIENTE

BUONO
- OTTIMO -+

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. calcolare la superficie abitabile complessiva degli eventuali edifici esistenti (A);

2. calcolare la superficie abitabile degli edifici esistenti riutilizzata senza il ricorso ad interventi di demolizione su elementi strutturali (B);
3. calcolare il rapporto tra la superficie abitabile riutilizzata e quella complessiva defl'edificio esistente: B/A x 100

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

. Superficie abitabile degli edifici allinterno dell'area riutilizzata nel progetto, senza interventi di

'5’2 demolizione su elementi strutturali (B)

{641 Superficie abitabile complessiva degli eventuali edifici esistenti all'interno dell'area di progetto
(A)

OCUMEN v OME DOCUMENT!
‘P1 Relazione tecnica con fa descrizione degli interventi previsti nell' area di progetto.
‘Fz‘f Planimetrie con indicazione degli interventi puntuali di demolizione e nuova costruzione.
8

Livello 0: E' stato ipotizzato il riutilizzo di un edificio esistente con conservazione limitata allinvolucro e agli elementi strutturali.
Livello 5: Riutilizzo completo dell'edificio.

BIFE RMATIVI

Circ. Min. BBCCAA n. 1841 el 12 marzo 1991 “Direttive per la redazione ed esecuzione di progetti di restauro corendentl merventl di
miglioramento e manutenzione dei complessi architettonici di valore storico-artistico in zona sismica Cons Sup LLPP prot.564 del 28.11.1997 *.




. CRITERIO 1.2.1

- Accessibilita al trasporto pubblico

1. Qualita del sito 1.2 Accessibilita ai servizi

Favorire la sceita di siti da cui sono facilmente accessibili le 3%
reti di trasporto pubblico ed in cui si incoraggia l'uso del
trasporto pubblico

" Indice di accessibilita altrsrto publlco -

NEGATIVO
. SUFFICIENTE

BUONO
Lo oTTIMO

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1 - calcolare l'indice di accessibilita ai trasporti pubblici,
2 - confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

L'indice di accessibilita al trasporto pubblico & calcolato come segue:

Passo 1: Distanza a piedi dai nodi della rete di trasporto pubblico

Determinare la distanza a piedi dallingresso principale dell'edificio ad ogni nodo della

rete di trasporto pubblico servito da treno, bus e tram.

Utilizzare una velocita di camminata teorica pari a 80 metri al minuto.

Non considerare i nodi che sono distanti pitl di 500 metri dall'edificio per quanto riguarda

bus e tram e pid di 1000 metri per quanto riguarda il treno.

Note:

1. Per quanto riguarda i nodi, compresi nell’area da prendere in considerazione, che appartengono
allo stessa linea di servizio o alla stessa strada considerare solamente il nodo piu vicino alledificio,
(per esempio non considerare tutti i nodi che si trovano sulla stessa strada)

2. La distanza deve essere misurata considerando il tragitto percorribile a piedi

(ad esempio non calcolare distanze in linea retta nel caso in cui ci siano parti inaccessibili

come potrebbero essere : edifici o fiumi)

Passo 2: Frequenza del servizio ad ogni nodo

Per ogni nodo che soddisfa i requisiti descritti al passo 1, determinare il numero totali dei
servizi in partenzafin arrivo ad ogni nodo nei seguenti periodi:

- Tipica giornata feriale della settimana: 08.00-10.00 e 17.00-19.00

Per edifici residenziali, considerare il numero dei servizi in partenza/in arrivo ad

ogni nodo nei seguenti periodi:

- Tipica giornata feriale della settimana: 08.00-10.00 e 17.00-19.00 - Sabato: 08.00-19.00
Note:

1. Per quanto riguarda i nodi che sono coinvolti da pit: strade, determinare la frequenza del
servizio per ogni strada e non la frequenza totale del nodo.

2. E probabile che ogni strada relativa ad un nodo sia bidirezionale: in tal caso considerare
la strada solo nella direzione con la pit alta frequenza di servizio.

3. Per quanto riguarda i treni considerare solamente quelle linee che hanno almeno

due fermate nel raggio di 20 chilometri dal punto di accesso all’edificio valutato (inclusa

la fermata piu vicina all’edificio

Passo 3: Calcolo dell'indice accessibilita

Per ogni nodo e strada calcolare r'indice di accessibilita al trasporto pubblico come segue:

1. Determinare il tempo di percorrenza a piedi = Distanza dal nodo (m) / velocita di
camminata teorica (80m/min)

2. Determinare il tempo di attesa del servizio= 0.5%(60/(n° dei servizi durante ora di punta/4))
3. Aggiungere un fattore di affidabilita al tempo di attesa del servizio: Bus/tram=2 , Treno=0.75
4. Determinare il tempo totale di accesso at trasporto pubblico = tempo di percorenza

a piedi + tempo di attesa del servizio

5. Determinare la frequenza equivalente di ingressi nell’edificio (FI) = 30/tempo totale

di accesso al trasporto pubblico. Poi:

6. Per ogni tipologia di trasporto pubblico calcola l'indice di accessibilita =(IA)

max + (0.5"tutti ghi altri F1).

7. Sommare lindice di accessibilita di tutte le tipologie di trasporto pubblico.

S

3

<



Dal nodo 1
18 Distanza a piedi della rete di trasporto pubblico Dal nodo 2

I7 Distanza a piedi della rete di trasporto pubblico

18- Distanza a piedi della rete di trasporto pubblico Dal nedo 3
110 Distanza a piedi della rete di trasporto pubblico Dal nodo n
- 11 Frequenza del servizio Nodo 1
“ {12 Frequenza del servizio Nodo 2
‘113 Frequenza del servizio Nodo 3

4 Frequenza del servizio Nodo n

i 5iTempo di percorrenza a piedi = Distanza dal nodo (m) / velocita di camminata teorica (80m/min)

i Tempo di attesa del servizio= 0.5*(60/(n° dei servizi durante 'ora di punta/4))

7 Tempo totale di accesso al trasporto pubblico = 115 + [16

I18 Frequenza equivalente di ingressi nell'edificio (FI) = 30/tempo totale

118 Indice di accessibilita =(1A) max + (0.5*tutti gli altri FI). Trasporto pubblico tipo 1
"120 Indice di accessibilita =(IA) max + (0.5*tutti gli altri F1). Trasporto pubblico tipo 2
1121 Indice di accessibilita =(IA) max + (0.5*tutti gli altri F1). Trasporto pubblico tipo 3
122 Indice di accessibilita =(IA) max + (0.5*tutti gli altri F1). Trasporto pubblico tipo n

. P1 Mappa (scala 1:10.000 o meno) della locazione dell'edificio

::4P2 Dettagiio dei nodi e delle strade della rete di trasporto pubblico all'interno dellarea dove &
- localizzato I'edificio

|P3 Orari di tutti i servizi riguardanti i nodi applicabili

ARKING

Per la definizione della scala di benchmark €& stata presa come riferimento la scala definita dal Lense relativamente al criterio di accessibilita ai
trasporti pubblici. La corrispandenza individuata & la seguente;

livelio O Protocollo ITACA > livello B LEnSE

livello 5 Protocollo ITACA > livello G LEnSE

| restanti livelli sono stati calcolati con interpolazione lineare senza effettiva corrispondenza con i livelli Lense. Nota: Scala Protocollo ITACA da-1a
+5 - Scala LEnSE daAaG. ’

LENSE - Methodology Development towards a Label for Environmental Social
and Economic Buildings: TEW Stepping Stone 2."



1. Qualita del sito . ' o 12 Accessibilita aj servi2|

Favorire la scelta di siti prossimi a centri commerciali e 33%
culturali

Distanza in metri da un numero sufficiente di strutture m
culturali o di commercio al dettaglio

NEGATIVO

~ SUFFICIENTE
BUONO

OTTIMO

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. indicare su una planimetria del sito in cui sono localizzate le strutture culturali e di commercio al dettaglio del quartiere, ovvero: negczio di beni
alimentari, tabaccheria, ufficio postale, banca, farmacia, scuole (nido d'infanzia, asilo, elementare), giardini pubblici, locali di intrattenimento (bar,
pub, ristoranti), edicola, ufficio pubblico.

2. calcolare la distanza media in metri, da percorrere a piedi, che separa i punti di accesso all'edificio e i punti di accesso di aimeno 5 strutture
culturali e di commercio al dettaglio di diversa tipologia considerate nella valutazione (somma delle distanze da ogni struttura / numero delle
strutture);

3. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

123 Distanza media da un numero sufficiente (5) di strutture culturali o di commercio

: E IONE v ,
P1 Planimetria generale di progetto con l'ndividuazione deff'ingresso principale dell'edificio e un
- numero sufficiente (almeno 5) strutture culturali e di commercio al dettaglic (evidanziando e
‘' quotando le distanza considerate).

La scala di prestazione é stata definita in base alla distanza da percorrere a piedi per raggiungere strutture culturali e di commercio al dettaglio. If
riferimento utilizzato ¢ il valore di 900 m, da cui ¢ stata ricostruita la scala prestazionale seguente:

Livello 0: 1200 m

Livello 1: 1100 m

Livello 2: 1000 m

Livello 3: 900 m

Livello 4. 800 m

Livello 5: 700 m :

Da gquesta sono stati estratti i livelli del sistema di valutazione.

BREEAM EcoHomes

-



(CRITERIO . 1.2.3
Adiacenza ad infrastnitture

il
1. Qualita del sito

‘4 2]

1.2 Accessibilita ai servizi

Favorire la realizzazione di edifici in prossimita delle reti 35%
infrastrutturali per evitare impatti ambientali determinati dalla

realizzazione di nuovi allacciamenti.

1

Distanza dell'edificio dlle reti infrastrutturali (acquedotto, -
fognatura, rete elettrica e gas).

E' necessaria fa previsione e costruzione di nuove reti

NEGATIVO infrastrutturali.

-1

 SUFFICIENTE

L'edificio & stato localizzato in un sito gia servito da infrastrutture
esistenti.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. descrivere le caratteristiche di adiacenza a infrastrutture previste o esistenti (rete fognaria, rete elettrica, rete acqua patabile, rete gas);
2. individuare lo scenario che meglic descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire il punteggio.

. Mappa del sito che indica la localizzazione di infrastrutture esistenti.

-Mappa dell'area che indica la gia avvenuta pianificazione di nuove infrastrutture o lettera di
utorita pubblica che dimostra che il progetto si trova su area in cui & gia pianificata la
ostruzione di nuove infrastrutture.

in base a quanto indicato nel capitolo “SLL Prerequisite 2: Proximity to Water and Wastewater Infrastructure” del LEED — ND & stato identificato
come

Livello -1: la scefta del site di progetto impone la nuova realizzazione di infrastrutture non previste a livello comunale

livello 0: la scelta del sito di progetto contempla la nuova realizzazione di infrastrutture gia previste a livello comunale

livello 3: la scelta del sito di progetto non implica la nuova costruzione di infrastrutture poiché si integra in zone gia dotate di infrastrutture




| CRITERIO 2.1.1

Energia inglobata nei materiali da costri

R

2> Consumo di risorse 2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di
vita

Ridurrel'energia primaria contenuta nei materiali utilizzati 14%

per la costruzione dell'edificio

GATOR RESTAZIONE
Rapporto percentuale tra la quantita di energia primaria %
contenuta nei materiali da costruzione (Embodied Energy -

EE) dell'edificio da valutare e la'quantita di energia primariz
contenuta nei materiali da costruzione di un edificio
corrispondente alla tipica pratica costruttiva

it
NEGATIVO

~ SUFFICIENTE o
BUONO 3
. oTTiMO. 5

NB |l metodo di verifica descritto deve essere applica
- nel caso di progetto di nuova costruzione allintero edificio;
- nel caso di progetto di ristrutturazione unicamente agli elementi di involucro interessati dall'intervento.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. definire il modello di un edificio di riferimento che rispetti la geometria delf'edificio da valutare nei termini di rapporto tra superficie opaca a
trasparente e {ra differenti componenti di involucro;

2. applicare le soluzioni materiche standard (di involucro, strutturali e di finitura) utilizzate nella corrente pratica costruttiva all'edificio modelio;

3. calcolare ['energia primaria inglobata nei materiali da costruzione dell'edificio di riferimento (ossia dell'edificio modello cui sono state applicate
soluzioni materiche standard) (A);

4. specificare le soluzioni materiche (di involucro, strutturali e di finitura) adottate per l'edificio da valutare, tra le opzioni elencate nel database
predisposto;

5. applicare le soluzioni materiche adottate per I'edificio da valutare all'edificio modello;

6. calcolare l'energia primaria inglobata nei materiali da costruzione dell'edificio da valutare (essia dell'edificio modello cui sono state applicate le
7. calcolare il rapporto percentuale tra I'energia inglobata nell'edificio da valutare e I'energia inglobata nell'edificio di riferimento:

- B/A x 100;

8. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

124 Energia inglobata nei materiali da costruzione dell'edificio di progetto (A)

{25 Energia inglobata nei materiali da costruzione dell'edificio di riferimento (B)

I Piante e prospetti quotati con indicazione del codice identificativo dellé stratigrafie.

Computo metrico.

rche, telaio in cemento amato e tamponatura in laterizio, per
un edificio di piccole dimensioni.
Livello 3: corrisponde alla normale pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, telaio in cemento armato e tamponatura in laterizio, per
un edificio multipiano.

DICATORE DI PRESTAZIONE




* CRITERIO 2.1.2
ittanza termica dell’involucro edilizio

2. Consumo di risorse 2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di
vita

Ridurre il fabbisogno di energia primaria per la 12%
climatizzazione invernale

INDICA T ZIONE
Rapporto percentuale tra la trasmittanza media di progetto %
degli elementi di involucro (Um) e la trasmittanza media
corrispondente ai valori limite di legge (Ulim)

- progetto di nuova costruzione;

- progetto di ristrutturazione relativo ad un edificio con Snetta > 1000 m? (la Snetta si riferisce all'edificio post intervento di ristrutturazione).
Nel caso di progetto di ristrutturazione relativo ad un edificio con Snetta <= 1000 nf (la Snetta si riferisce all'edificio post intervento di
ristrutturazione) il metodo di verifica deve essere applicato solo agli elementi di involucro interessati dall'intervento.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro (strutture opache verticali, strutture opache orizzontali o inclinate, paviment
verso locali non riscaldati o verso 'estemo, chiusure trasparenti) secondo la procedura descritta di seguito:

- calcolare la trasmittanza termica di ogni elemento di involucro;

- calcolare la trasmittanza termica lineare dei ponti termici;

- calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro con la seguente formula

Ums= (A1*U1 +...+ An*Un + L1*P1 +..+ Ln*Pn) / (A1 +...+ An)

dove

A1,..., An = area dell'elemento d'involucro (m?)

U1,..., Un = trasmittanza termica media dell'elemento d'involucro (W/mzK)
L1,... Ln = lunghezza del ponte termico, dove esiste (m)

P1,..., Pn = trasmittanza termica lineare del ponte termico, dove esiste (W/mK)

2. calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite di legge secondo la procedura
descritta di seguito:

- verificare il valore limite di legge della trasmittanza termica di ogni elemento di involucro;

- calcolare la trasmittanza termica media corrispondente ai valori limite di legge degli elementi di involucro con la seguente formula

Ulim=[(Ao1*Ulim-01 +...+ Aon*Ulim-on)*1.15 + Aw1*Ulim-w1 +...+ Awn*Ulim-wn] / (Ao1 +...+ Aon + Aw1 +__.+ Awn)

dove

Ao1,..., Aon = area dell'elemento d'involucro opaco (m2)

Ulim-o1,..., Ulim-on = trasmittanza termica limite (requisito minimo di legge) dell'elemento di involucro opaco (W/m2K)
Aw1,..., Awn = area dell'elemento d'involucro trasparente (m2)

Ulim-w1,..., Ulim-wn = trasmittanza termica limite (requisito minimo di legge) dell'elemento di involucro trasparente (W/m2K)

3. calcolare il rapporto percentuale tra la trasmittanza termica media degli elementi di involucro e la trasmittanza termica media
degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite di legge;
4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

126 Trasmittanza media degli elementi di involucro (Um)

}273 Trasmittanza termica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite di legge
& (Ulim)



P1. Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:

- stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;

- tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata,
area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione
luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,
trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

Livello zero: corrisponde alla normale pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, quindi trasmittanze conformi ai limiti di legge.
Livello tre: corrisponde al caso di migliore pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, quindi edifici che applicano trasmittanze inferiori
ai limiti imposti.

, BISL
Digs 311/06 - Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 311, recante: “Disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19 agosto
2005, n. 192, recante attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativa al rendimento energetico nell'edilizia.




2.1 Energia primaria non rinovabﬂ richiesta durante il ciclo di
vita

Rdurre il fabbisogno energetico dell'edificio ottimizzando le 11%
soluzioni costruttive e le scelte architettoniche in particolare
relativamente all'involucro

30 OR STAZIO
Rapporto percentuaie tra il fabbisogno annuo di energia %
netta per il riscaldamento (Qh) e il fabbisogno annuo di
energia netta per il riscaldamento corrispondente alla tipica
pratica costruttiva (Qhlim)

“NEGATIVO
SUFFICIENTE.
BUONO
oTnMO ¢

La verifica del criterio comporta la seguente procedur
1. prerequisito: verificare il rispetto dei requisiti minimi di trasmittanza termica previsti dal quadro legislativo in vigore a livelio regionale o a livello
nazionale (DLgs 192/05 e DLgs 311/06);

2. calcolare il fabbisogno annuo di energia netta per il riscaldamento (Qh) sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300:2008
(8)

3. calcolare il fabbisogno annuo di energia netta per il riscaldamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva (Qhlim) (A)

4, calcolare il rapporto percentuale tra il fabbisogno annuo di energia netta per il riscaldamento dell'edificio da valutare (Qh) e il fabbisogno
annuo di energia netta per il riscaldamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva (Qhlim):

- BiA x 100;

5. confrontare if valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

128 Fabbisogno annuo di energia netta per il riscaldamento (Qh) (B)

I29 Fabbisogno annuo di energia netta per il riscaldamento corrispondente alla tipica pratica
- costruttiva (Qhlim) (A)

P1 Planimetria del sito.

P2 Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:
| - stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
- spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;
. -tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata,
© - area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione
‘luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,
trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento,

P3 Piante, prospetti e sezioni quotati con indicazione del codice identificativo delle stratigrafie e
. . delle tipologie degli elementi schermanti (per ciascun tipo di finestra specificare: tipologia di
: schermatura, materiale, colore, dimensioni, inclinazione, distanza dalla superficie vetrata).

ZPQ Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti.

Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione
‘invernale ed estiva, occupazione, ricambi d'aria, illuminazione, utenze elettriche.

Ps5

Digs 311/06 - Decreto Legislativo 9 dicebre 206, n. 311, recante; “Disposizioni correttive ed |lgrativ I deceo legislativo 19 agosto

2005, n. 192, recante attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativa al rendimento energetico nell'edilizia.

2d

UNI TS 11300:2008 Prestazione energetica degli edifici.




CRITERIO 214 =

Energia primaria per il riscaldamento

2. Consumo di risorse 2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di
vita

Ridurre il fabbisogno energetico dell’edificio ottimizzando le 14%
soluzioni costruttive e le scelte architettoniche in particolare
relativamente alf'involucro

Rapporto tra energia primaria annua per il riscaldamento %
(EPi) e energia primaria limite prevista dal DLgs 311/06
(EPilim)

NEGATIVO

'SUFFICIENTE 0
BUONO 3

. oMo B

VERIFI
La verifica del criterio comporta la seguente procedur
1. calcolare il fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento (EPi) sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300:2008 (B);
2. calcolare il fabbisognoe di energia primaria per il riscaldamento limite (EPilim) prevista dal DLgs 311/06
3. calcolare il rapporto percentuale tra energia primaria per il riscaldamento dell'edificio da valutare (EPi) ed energia primaria limite (EPilim)
prevista dal DLgs 311/06: :
« B/Ax100;
4. confrontare il valore calcolato con i benchmark deila scala di prestazione e attribuire il punteggio.

130 Fabbisogno annuo di energia primaria per il riscaldamento (EPi) (B)

131 Fabbisogno annuo di energia primaria per il riscaldamento limite (EPilim) prevista dal DLgs
311/06 (A)

‘P1 Planimetria det sito.

‘P2 Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:
‘- stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;
- tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata,
. area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione
" luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,
~ trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

P3 Piante, prospetti e sezioni quotati con indicazione del codice identificativo delle stratigrafie e
... delle tipologie degli elementi schermanti (per ciascun tipo di finestra specificare: tipologia di
schermatura, materiale, colore, dimensioni, inclinazione, distanza dalla superficie vetrata).

: P4 Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degii elementi schermanti.

_ Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione
? invemale ed estiva, occupazione, ricambi d'aria, illuminazione, utenze elettriche.

Progetto del sistema impiantistico (relazione tecnica e descrizione dettagliata del sistema di
regolazione, tavole di riferimento).

Livello 0: corrisponde alla normale pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, quindi edifici che rispondono in tutti gli aspetti ai requisiti
minimi richiesti dai limiti di legge. -
Livello 3: corrisponde al caso di migliore pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, quindi edifici che applicano strategie tecnico-
costruttive volte al risparmio energetico.



Quadro normativo CEN in corso di definizione su mandato della Comissione Europe (M 343) a supporto dellimpiementazione della direttiva

2002/91/CE.
Digs 311/06 - Decreto Legislativo 29 dicembre 2008, n. 311, recante: “Disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19 agosto
2008, n. 192, recante attuazione delia direttiva 2002/91/CE, relativa al rendimento energetico nell'edilizia.

EN ISO 13790 Thermal performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling.
UNITS 11300:2008 Prestazione energetica degli edifici




. CRITERIO 2.1.5
Controllo della radiazione solare

D

2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di
vita

2. Consumo di risorse

Ridurre gii portl solari nel eod eswo l 1%

Trasmittanza solare totale minima del pacchetto tipico -
finestra/schermo (fattore solare - gt)

“NEGATIVO
SUFFICIENTE
BUONO

1. calcolare i valori di trasmittanza solare media (g) delle superfici vetrate in condizioni di massima schermatura rispettivamente per le
esposizioni est, sud e ovest secondo la procedura descritta nella UNI EN 13363-1;

2. calcolare i fattori di ombreggiamento medi (Fov, Ffin, Fhor) per le esposizioni est, sud e ovest come descritto nella serie UNI TS 11300:2008;
3. calcolare i pesi da attribuire alle esposizioni est, sud e ovest in funzione dei dati climatici riportati nelia UNI 10349 e della provincia di
appartenenza, mediante le seguenti formule:

PESOestiovest = IMestiovest / (IMnora + IMsug + 2MMestiovest + Morizontale)
PesOsug = IMsug / (IMnorg + IMsua + 2UMesviovest + IMorizzontale)

PESOnora = IMnara / (IMnord + 1Msua + 2IMestiovest + Morizzantate)
P&SO0rizzantaie = Monzzontate / (IMnora + IMsud + 2MMesyovest + IMorizzontate)
dove

Irr = irradiazione solare globale di ciascuna esposizione (MJ/r’rf)

4. calcolare la trasmittanza solare totale come media dei valori calcolati per gli orientamenti est, sud e ovest pesata sulle esposizioni, mediante
la seguente formula:

Grot = SOMMa (g*pes0”S*F o, *Frin*Fhor)esposizione / SOMMA (S*PESO0)esposizione

dove

g = trasmittanza solare totale per ciascuna esposizione

peso = peso attribuito a ciascuna esposizione

S = superficie opaca di ciascuna esposizione

Fov = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti orizzontali per ciascuna esposizione
Fyn = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti verticali per ciascuna esposizione
Fhor = fattore ombreggiatura relativo ad ostruzioni esterne per ciascuna esposizione

5. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Esposizione

g9

Fhov

Ffin
.~ Fhor

Prospetti e sezioni quotati con indicazione delle tipologie degli elementi schermanti (per
ciascun tipo di finestra specificare: tipologia di schermatura, materiale, colore, dimensioni,
inclinazione, distanza dalla superficie vetrata).

2. Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti.

3 Relazione descrittiva delle tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna:

. dimensioni totali, area vetrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del

~ vetro, fattore solare, trasmissione luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di
_trasmissione lineare, materiale del telaio, trasmittanza termica det telaio, trasmittanza termica
totale del serramento.




s

La scala prestazionale & stata definita assegnando i benchmark zero e tre e calcolando gli altri per interpolazione lineare.
Definizione del livello zero:

il livelio zero corrisponde al caso in cui le superfici vetrate dell'edificio siano caratterizzate da doppi vetri di colore chiaro schermati da tendaggi
interni.

Definizione del livelio tre:

illivello tre corrisponde al caso in cui le superfici vetrate dell'edificio siano caratterizzate da doppi vetri bassoemissivi schermati da aggetti
esterni.

UNI 13363-1 Dispositivi di protezione solare in combinazione con vetrate — Calcolo della trasmittanza solare e luminosa — Metodo semplificato.
UNI'TS 11300:2008 Prestazione energetica degli edifici Parte1: determinazione del fabbisogno di energia termica dell'edificio per la
climatizzazione estiva ed invernale

UNI 10348 Riscaldamento e raffrescamento degii edifici. Dati climatici.




. CRITERIO 246 :
: ell’edificio

2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il cicle di
. vita

Mantenere buone condizioni di comfort termico negli
ambienti interni nel periodo estivo, evitando il
surriscaldamento dell'aria

12%

Trasmittanza termica periodica (Yie) W/m2K

.
NEG/?TIVO

' SUFFICIENTE
BUONO

. ortmO:

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. calcolare la trasmittanza termica periodica per ciscun componente di involucro secondo il procedimento descritto nella norma EN ISO 13786
2. calcolare i pesi da attribuire alle esposizioni est, sud e ovest in funzione dei dati climatici riportati nella UNI 10349 e della provincia di
appartenenza, mediante le seguenti formule:

pesoest/ovest = Irrest/ovest / (Irnord + Irrsud + 2lrrest/ovest + Irrorizzontale)
pesosud = Irrsud / (Irmord + Irrsud + 2lrrest/ovest + Irrorizzontale)

pesonord = Irnord / (Irmord + irsud + 2lrest/ovest + [rrorizzontale)
pesoorizzontale = irrorizzontale / (frmord + Irrsud + 2{rrest/ovest + Irrorizzontale)
dove

Irr = irradiazione solare globale di ciascuna esposizione (MJ/m2)

3. calcolare la trasmittanza termica periodica dell'edificio come media dei valori di trasmittanza termica periodica di ciascun componente opaco
pesata sulla superficie totale del componente e sullesposizione

Yiew = somma (Yiei*S*peso)esposizione / SOMMA (S*PESO) esposizione
Dove:

Yietot = trasmittanza termica periodica dell'edifcio

Yiei = trasmittanza termica periodica per ciascuna esposizione
S = superficie opaca per ciascuna esposizione (rf)

N.B Considerare solo elementi di involucro opachi

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazicne e attribuire il punteggio.

l; 9 Trasmittanza termica periodica chiusura orizzontale superiore
150 Trasmittanza termica periodica chiusura orizzontale inferiore

‘51 Trasmittanza termica periodica chiusura verticale NORD
152 Trasmittanza termica periodica chiusura verticale SUD
:53 Trasmittanza termica periodica chiusura verticale EST

{54 Trasmittanza termica periodica chiusura verticale OVEST

D

. Piante, prospetti e sezioni quotati con indicazione del codice identificativo delie stratigrafie. .

- Relazione descrittiva delle stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per
‘P2 0gni componente: spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore.




i
La scala prestazionale & stata definita assegnando i benchmark zero e tre e calcolando gli altri p
Livello O: il livello zero corrisponde ai requisiti minimi di legge previsti dal Dgls.311/06
Livello tre: il livello tre & stato definito sulla base delle indicazioni fomite da ASSOVETRO

EN ISO 13786 Thermal performance of buildings components - Dynamic thermal characteristics - Calculation methads

;

ASSOVETRO - "Protocollo Itaca 2008: osservazioni Assovetro al criterio 2.1.6 - Inerzia termica dell'edificio




2.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di
vita

Ridurre il fabbisogno energetico dell'edificio ottimizzando le
soluzioni costruttive e le scelte architettoniche in particolare
relativamente all'involucro

Rapporto percentuale tra il fabbisogno annuo di energia %
netta per il raffrescamento (Qc) e il fabbisogno annuo di

energia netta per il raffrescamento corrispondente alla

tipica pratica costruttiva (Qclim)

A

'NEGATIVO
. SUFFICIENTE = ©
BUONO
~oTTIMO

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. calcolare il fabbisogno di energia netta per il raffrescamento (Qc) sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300:2008 (B);
2. calcolare il fabbisogno di energia netta per il raffrescamento limite (Qclim) (A);

3. calcolare il rapporto percentuale tra il fabbisogno di energia netta per il raffrescamento (Qc) dell'edificio da valutare e il fabbisogno limite
(Qelim):

- B/Ax100;

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

55 Fabbisogno di energia netta per il raffrescamento (Qc) (B)
[56 Fabbisogno di energia netta per il raffrescamento limite (Qclim) (A)

P1 Planimetria del sito.

‘P2 Piante, prospetti e sezioni quotati con indicazione del codice identificativo delle stratigrafie e
. . delle tipologie degli elementi schermanti (per ciascun tipo di finestra specificare: tipologia di
schermatura, materiale, colore, dimensioni, inclinazione, distanza dalla superficie vetrata).

P3 Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:

. - stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
 spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;

- tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata,

.. area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, frasmissione

- luminosa, materiale del distanziatrore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,

trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

P4 Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti.

PS Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione
- invemale ed estiva, occupazione, ricambi d'aria, illuminazione, utenze elettriche.

Livello O: corrisponde alla normale pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, quindi edifici che non adottano particolari attenzioni al
surriscaldamento estivo.

Livello 3: corrisponde al caso di migliore pratica costruttiva, quindi edifici che applicano strategie tecnico-costruttive che tentano di migtiorare le
condizioni estive di comfort.







CRITERIO 218

raffrescamento

Y ik

2. Consumo di risorse

vita

Ridurre il fabbisgo di energl primaria per il
raffrescamento .

Rapporto percentuale tra I'energia primaria annua per il %
raffrescamento (EPe) e I'energia primaria annua per il
raffrescamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva

(Epeim)

NEGATIVO

* "SUFFICIENTE
BUONO

ootniMo.

La verifica del criterio comporta
1. calcolare 'energia primaria dovuta al raffrescamento (EPe) in base alla procedura descritta nella serie UNI TS 11300:2008 (B);

2. calcolare 'energia primaria dovuta al raffrescamento limite (EPe,lim) (A);

3. calcolare il rapporto percentuale tra 'energia primaria per il raffrescamento dell'edificio da valutare (EPe) e il valore limite {EPe lim):
- B/AX 100;

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

I57. Energia primaria annua per il raffrescamento (Epe) (B)

158\ Energia primaria annua per il raffrescamento limite (Epe,lim) (A)

_P\‘f Planimetria del sito.

_P?» Piante, prospetti e sezioni quotati con indicazione del codice identificative delle stratigrafie e
- .= delle tipologie degli elementi schermanti (per ciascun tipo di finestra specificare: tipologia di
- schermatura, materiale, colore, dimensioni, inclinazione, distanza dalla superficie vetrata).

3 Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:

- stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
' spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;
- tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata,
area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione
luminosa, materiale del distanziatrore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,
trasmittanza termica det telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

P4 Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti.

5 Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione
invemale ed estiva, occupazione, ricambi d'aria, illuminazione, utenze elettriche.

Progetto del sistema impiantistico (relazione tecnica e descrizione dettagliata del sistema di
regolazione, tavole di riferimento).

BENCHMARKING

Livello O: corrisp

onde alla normale pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, quindi edifici che non adottano particolari attenzioni al
surriscaldamento estivo.

Livelio 3: corrisponde al caso di migliore pratica costruttiva, quindi edifici che applicano strategie impiantistiche e costruttive che tentano di
migliorare le condizioni estive di comfort.




S 11300:200

Prestazi

-,



_ CRITERIO 221 ,

. Energia termica per ACS

Incorgxae 'uso di energia prodtta da fonti rlnnvablh ' ' .
(solare termico) per la produzione di ACS

FSt — fattore di copertura solare: % del fabbisogno stimato %
di energia termica per la produzione di ACS coperta da

fonti rinnovabili (solare termico), parametrizzata in funzione

del numero di piani

~ NEGATIVO
| SUFFICIENTE
BUONO

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. calcolare il fabbisogno standard di ACS in accordo con la procedura descritta nella serie UNI TS 11300:2008

2. calcolare il contributo di energia solare termica prodotta dallimpianto in relazione alle scelte progettuali e costruttive del sistema stesso;
3. quantificare la % totale di energia solare termica calcolata sul totale dei consumi stimati per la produzione di ACS; & necessaria una
parametrizzazione in funzione del numero di piani e di unita abitative;

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

i59 Fabbisogno di energia termica per ACS
ISO Energia termica prodotta in sito proveniente da fonti rinnovabili.

DOCUMENTAZIONE

P1 Progetto dellimpianto solare termico

BENCHMARKING v . . .
Tenendo conto della limitata superficie disponibile di tetto sugli edifici multipiano, per 'applicazione dei sistemi solari, la scala prestazionale &
stata duplicata differenziando i benchmark zero e cinque per edifici inferiori a quattro piani abitati e uguali o superiori a quattro piani abitati.
Livello 0: corrisponde al valore minimo attualmente indicato dalle vigenti leggi per la percentuale di copertura del fabbisogno richiesto per I
acqua calda sanitaria.

Livello 5: corrisponde al caso di migfiore pratica costruttiva applicabile considerando anche lo spazio necessario all'applicazione dei pannelli
fotovoltaici. Per quanto riguarda gli edifici composti da quattro piani o pit, it limite & stato ridotto per ovviare ai problemi di dimensioni delle
coperture. )

HEERIMENTI NORMATIVE

UNI TS 11300:2008 Prestazione energetica degli edifici

47



CRITERIO 2.2.2
Energia elettrica:
W

2.2 Energia da fonti rinnovabili

Incoraggiare I'uso di energia elettrica prodotta da fonti
rinnovabili

50%

FSel- fattore di copertura solar:
di energia elettrica coperta da fonti rinnovabili
parametrizzato in funzione del numero di piani

% del fabbisogno stimatc

N EGATIVO

SUFFIC[ENTE i

Potenza di picco
impianta che copre il
40% del fabbisogno
energetico per edifici
plurifamiliari e il 60% per
edifici unifamiliari

impianto che copre il
30% del fabbisogno
energetico

Potenza di picco
impianto che copre il

15% del fabbisegno

energetico 1

Potenza di picco
impianto che copre if
20% del fabbisogno
energetico per edifici
plurifamiliari e il 40% per
edifici unifamiliari

Potenza di picco
impianto che copre il
70% del fabbisogno
energetico per edifici
plurifamiliari e il 80% per
edifici unifamiliani

Potenza di picco
impianto che copre il
60% del fabbisogno
energetico

BUONO

Potenza di picco
impianto che copre il
100% del fabbisogno
energetico

Potenza di picco
impianto che copre il
90% del fabbisogno
energetico

OTTIMO

Potenza di picco
impianto che copre il
60% del fabbisogno
energetico per edifici
plurifamiliari e il 70% per
edifici unifamiliari

Potenza di picco
impianto che copre il
45% del fabbisogno
energetico

Potenza di picco
impianto che copre il
100% del fabbisogno
energetico

Potenza di picco
impianto che copre il
75% del fabbisagno
energetico

a verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. calcolare il fabbisogno di energia elettrica (consumo standard) da prospetto G.12 UNI EN 13790:2008;

2. calcolare il contributo di energia elettrica prodotta dal sistema solare fotovoltaico in relazione alle scelte progettuali e costruttive del slstema
stesso;
3. quantificare la % totale di energia elettrica da fotovoltaico calcolata sul totale dei consumi elettrici stimati;
4. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire it punteggio

]61‘ Fabbisogno di energia elettrica

162. Energia elettrica prodotta in sito a fonti rinnovabili

Progetto dellimpianto solare fotovoltaico




féf
Tenendo conto della limitata superficie disponibile di tetto sugli edifici multipiano, per 'applicazione dei sistemi solari, la scala prestazionale &
stata duplicata differenziando i benchmark per edifici inferiori a quattro piani abitati e uguali o superiori a quattro piani abitati.

Livello 0: corrisponde al requisito minimo imposto dalla legge finanziaria del 2008, per le ristrutturazioni la legge non prescrive nessun limite,
quindi raggiungono il livello 0 anche edifici con una potenza di picco inferiore a 1 KW/u.a.

Livello 5: corrisponde al caso di migliore pratica costruttiva. Si & considerata I'applicazione di sistemi solari per la produzione di energia elettrica
in quantita minima tale da produrre in un anno l'energia necessaria per i normali usi domestici. Quindi a copertura totale del fabbisogno
elettrico. Per quanto riguarda gli edifici composti da quattro piani o pil, adibiti a residenze, il limite & stato ridotto per ovviare ai problemi di
dimensioni delle coperture. ‘




2. Consumo di risorse 2.3 Materiali eco-compatibili

Ridurre il consumo di materie prime non rinnovabili 21%

Percentuale dei materiali provenienti da fonti innovabili chi %
sono stati utilizzati nell'intervento

NEGATIVO

~ SUFFICIENTE
BUONO

. OTTIMO

NB Il metodo di verifica descritto deve essere applicato:
- nel caso di progetto di nuova costruzione, all'intero involucro dell'edificio;
- nel caso di progetto di ristrutturazione, unicamente agli elementi di involucro interessati dall'intervento.

Per "materiale da fonte rinnovabile" si intende un materiale in grado di rigenerarsi nel tempo (ovvero di origine vegetale o animale).

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. effettuare un inventario dei materiali da costruzione impiegati per la realizzazione di elementi di involucro opaco e trasparente (chiusura
verticale ed orizzontale) caicolando il peso di ognuno di essi; (A)

2. calcolare il peso complessivo dei materiali e componenti da fonti rinnovabili utilizzati nell'edificio; (B)

3. calcolare la percentuale dei materiali € componenti da fonte rinnovabile rispetto alla totalita dei materialiicomponenti impiegati nell'intervento:
- B/Ax 100

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio

183 Peso totale dei materiali provenienti da fonti rinnovabili (B)

© 164 Peso totale dei materiali utilizzati (A)

: :91 Computo metrico dei materiali edili utlizzati.

P2 Estratto del compute metrico dei materiali edili utlizzati provenienti da fonti rinnovabili.

Livelic 0: E' stato quantificato il peso di materiali da fonti rinnovabili presente in alcuni edifici scelti come rappresentativi della comune pratica
costruttiva a supporto dello sviluppo del presente strumento di valutazicne. if peso totale dei materiali da fonti rinnovabili presenti negli elementi
di involucro opaco e trasparente (chiusura verticale ed orizzontale) & stato messo in rapporto con i peso complessivo di tali elementi.

Livello 3: E’ stato quantificato il peso di materiali da fonti rinnovabili presente in alcuni edifici scelti come rappresentativi della miglior pratica
costruttiva a supporto dello sviluppo def presente strumento di valutazione. La miglior pratica & stata trattata in due modi differenti a seconda del
numero di piani e quindi della possibilita di utilizzare alcune tecnologie innovative. |l peso totale dei materiali da fonti rinnovabili presenti negli
elementi di involucro opaco e trasparente (chiusura verticale ed orizzontale) € stato messo in rapporto con il peso complessivo di tali elementi.




CRITERIO 2.3.2

Materiali riciclatifrecuperati

2. Consumo di risorse 2.3 Materiali eco-compatibili

Favorire l'impiego di materiali riciclati e/o di recupero per 21%

diminuire il consumo di nuove risorse

Percentuale dei materiali riciclati e/o di recupero che sono %
stati utilizzati nell'intervento

et it
NEGATIVO B
© SUFFICIENTE
BUONO

NB Il metodo di verifica descritto deve essere applicato:
- nel caso di progetto di nuova costruzione, allintero involucro dell'edificio;
- nel caso di progetto di ristrutturazione unicamente agli elementi di involucro interessati dall'intervento.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. effettuare un inventario dei materiali da costruzione impiegati per la realizzazione di elementi di involucro opaco e trasparente (chiusura
verticale ed orizzontale) calcolando il peso di ognuno di essi; (A)

2. calcolare il peso complessive dei materiali e componenti riciclati e/o di recupero utilizzati nelf’edificio; (B)

3. calcolare la percentuale dei materiali e componenti riciclati e/o di recupero rispetto alla totalita dei materiali/componenti impiegati
nell'intervento:

- B/Ax 100
4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio

11 DLIN ,

165 Peso totale dei materiali ricilati e/o di recupero (B)

184 Peso totale dei materiali utilizzati (A)

. P1. Computo metrico dei materiali edili utlizzati.
- P2 Estratto del computo metrico dei materiali edili utlizzati riciclati.

4 . . .
Livello 0: E' stato quantificato il peso di materiali riciclati e/o di recupero presente in alcuni edifici scelti come casi di studio a supporto dello
sviluppo del presente strumento di valutazione. Il peso totale dei materiali riciclati e/o di recupero presenti negli elementi di involucro opaco e
trasparente (chiusura verticale ed orizzontale) & stato messo in rapporto con il peso complessivo di tali elementi.

Livelio 3: Si fa riferimento agli edifici caso di studio. Per ognuna delle categorie di materiali (le stesse individuate per il livello zero) & stato
calcolato il peso complessivo. Si & quindi ipotizzata la sostituzione con materiali riciclati e/o di recupero del maggior numero di elementi
possibile. Il peso complessivo dei materiali riciclati e/o di recupero cosi ottenuto & stato messo in rapporto con il peso complessivo della
struttura.

NDICATORE DI PRESTAZIONE

INGOLO CRITERIO




/| CRITERIO 233

2.3 Materiali eco-compatibili

Favorire Iapprow;gwamento di materiali pesanti, come 20%
aggregati, sabbia, cemento, mattoni, acciaio e vetro, di
produzione local

Rapporto fra il peso dei materiali pesanti utilizzati prodotti %
localmente (aggregati, sabbia, cemento, mattoni, acciaio e
vetro) e quelii totali utilizzati nella realizzazicne dell'edificio

NEGATIVO

. SUFFICIENTE.
BUONO

- OTTIMO

NB It metodo di verifica descritto deve essere applicato:
- nel caso di progetto di nuova costruzione, all'intero involucro dell'edificio;
- nel caso di progetto di ristrutturazione, unicamente agli elementi di involucro interessati dall'intervento.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. effettuare un inventario dei materiali pesanti (aggregati, sabbia, cemento, mattoni, acciaio e vetro) impiegati per la realizzazione di elementi d
involucro opaco e trasparente (chiusura verticale ed orizzontale compreso strato di inerti del vespaio) calcolando il peso di ognuno di essi; (A)
2. calcolare il peso complessivo dei materiali pesanti (aggregati, sabbia, cemento, mattoni, acciaio e vetro) prodotti localmente utilizzati
nell’edificio; (B)

3. calcolare la percentuale dei materiali pesanti prodotti locaimente rispetto alla totalita dei materiali/componenti impiegati nelfintervento:

+ B/Ax 100

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio

NOTA

Ai fini del calcolo del presente indicatore, si definisce di "produzione locale” un materiale che sia prodotto entro una distanza limite di 300 Km.
Nel caso di componenti (es. un serramento), per il calcolo della distanza deve essere considerato il luogo di assemblaggio

dei materiali che lo costituiscono.

166 Peso totale dei materiali prodatti localmente (B)

omputo metrico dei materiali edili utlizzati.

Estratto del computo metrico dei materiali edili utlizzati prodotti locaimente.

Livello 0: E' stato quantificato il peso di materiali pesanti (aggregati, sabbia, cemento, mattoni, acciaio e vetro) presente in alcuni edifici scelti
come casi di studio a supporto dello sviluppo del presente strumento di valutazione. Il peso totale dei materiali locali presenti negli elementi di
involucro opaco e trasparente (chiusura verticale ed orizzontale) & stato messo in rapporto con il peso complessivo di tali elementi.

Livello 5: Si considera come ottimo ['utilizzo della totalita dei materiali prodotti localmente, quindi 100%.




produzione locale.

Rapporto tra il pes dei materiali di finitura odotti %
localmente e quello totale dei materiali di finitura utilizzati
nell'edificio.

NEGATIVO
‘SUFFICIENTE
BUONO
. otnmMo. -

NB Il metodo di verifica descritto deve essere applicato:
- nel caso di progetto di nuova costruzione, all'intero edificio;
- nel caso di progetto di ristrutturazione, unicamente agli elementi interessati dall'intervento.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. effettuare un inventario dei materiali di finitura impiegati nell'edificic e calcolarne il peso complessivo; (A)

2. calcolare il peso complessivo dei materiali di finitura prodotti localmente utilizzati nell'edificio; (B)

3. calcolare la percentuale dei materiali di finitura prodotti localmente rispetto alla totalita dei materiali/componenti impiegati nell'intervento:

- B/Ax 100

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio

NOTA

Ai fini del calcolo del presente indicatore, si definisce "materiale di finitura di produzione locale” un materiale prodotto entro una distanza limite
di 150 Km

167 Peso totale dei materiali per finiture prodotti locaimente (B)
. 164 Peso totale dei materiali utilizzati (A)

Livello 0: Si considera come minima acettabile I'utilizzo di un 25% di materiali prodotti locaimente.
Livello 5: Si considera come ottimo I'utilizzo della totalita dei materiali prodotti localmente, quindi 100%.




CRITERIO 235 =
i Materiali riciclabili e smontabi

fat

2. Consumo di risorse 2.3 Materiali eco-compatibili

Favorire una progettazione che consenta smantellamenti 20%
selettivi dei componenti in modo da poter essere riutilizzate

o riciclate. Incentivare quindi la riduzione del consumo di

materie prime e i rifiuti da demolizione

Misure adottate per agevolare lo smontaggio, il recupero o -

il riciclo dei componenti

o

NEGATIVO Non sono _sta_teAprese rm_st_;re prqgettual( per facd:tare lo 1
smontaggio, il riuso o il riciclo dei componenti.
 SUFFICIENTE 0o :
Sono state prese misure progettuali per facilitare lo
BUONO smontaggio, il riuso o il riciclo dei componenti, come Y'uso di 3

partizioni inteme modulari, Yuso di strutture prefabbricate o
componenti dell'involucro dell'edificio.

NB Il metodo di verifica descritto deve essere applicato:
- nel caso di progetto di nuova costruzione all'intero edificio;
- nel caso di progetto di ristrutturazione unicamente agli elementi interessati dall'intervento.

L a verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. descrivere le soluzioni e strategie adottate al fine di facilitare lo smontaggio, il riuso o it riciclo dei componenti:
2. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire il punteggio.

' Relazione di fattibilita sullo smontaggio, il recupero e il riciclo dei componenti.




7

2. Consumo di risorse 2.4 Acqua potabile

Ridurre i consumi di acqua potabile per irrigazione 50%
attraverso I'impiego di strategie di recupero o di
ottimizzazione d'uso dell'acqua

Volume di acqua potabile risparmiata rispetto al fabbisogno %
base calcolato

NEGATIVO
SUFFICIENTE
BUONO

OTTIMO

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. calcolare | fabbisogno di riferimento base (A) per irrigazione considerando un volume d'acqua a metro quadro di area irrigata pari a 0,4 mim?
annui;
2. calcolare la quantita effettiva di acqua potabile annua utilizzata per I'rrigazione delle aree verdi di pertinenza (B), considerando:
-i. il fabbisogno effettivo d’acqua delle specie vegetali piantumate
| contributo derivante dall'eventuale impiego di acqua piovana raccolta e destinata ad irrigazione
_iii. il contributo derivante dall'eventuale impiego di acque grigie opportunamente trattate e destinate ad irrigazione
_iv. il contributo derivante dalleventuale reimpiego di acqua utilizzata per l'impianto di climatizzazione e destinate ad irrigazione
3. calcolare il volume di acqua potabile risparmiata (C) = (A-B)
4. rapporto tra i volume di acqua potabile risparmiato e quello necessario per soddisfare il fabbisogno di acqua per irrigazione:
- C/Ax 100
5. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

: e . ' VALORE
168 Volume di acqua potabile risparmiato per irrigazione (C)

"169 Superficie totale da irrigare
jizo Fabbisogno base calcolato per irrigazione (A)

11‘711_ Fabbisogno di acqua effettivo delle specie vegetali piantate

“[72 Volume d'acqua risparmiata per irrigazione Soluzione i
173 Volume d'acqua risparmiata per irrigazione Soluzione ii
:‘,I’T‘4 Volume d'acqua risparmiata per irrigazione Soluzione iii
* 175 Volume d'acqua risparmiata per irrigazione Scluzione iv
,:;!76 Volume di acqua piovana raccolta e destinata ad irrigazione

177 Tipologia di area di captazione ed estensione Tipo 1

178 Tipologia di area di captazione ed estensione Tipo 2

179 Tipologia di area di captazione ed estensione Tipo 3

‘I§Q7Tipologia di area di captazione ed estensione Tipon

i81 Volume di acque grigie opportunamente trattate e destinate ad
irrigazione

182 Volume di acqua acqua di falda emunta per usi impiantistici e
‘reimmessa in falda tramite irrigazione

183 Quantita effettiva di acqua potabile per irrigazione (B) .

_P1 Elenco delle differenti tipologie di specie utilizzate nelle zone a verde da irrigare, relativa
-+ superficie di sviluppo e relativo coefficiente di fabbisogno idrico

' Elenco delle superfici di captazione, relativa superficie di sviluppo & calcolo del volume
d'acqua piovana effettivamente raccolto e destinato ad irigazione.

>3 Quantificazione delle acque grigie prodotte, opportunamente trattate e stoccate e destinate ad
“irrigazione. Definizione dei trattamenti utilizzati.

4 Quantificazione dell'acqua di falda precedentemente emunta per usi impiantistici e
reimmessa in falda per irrigazione. Definizione di eventuali trattamenti utilizzati.

5 Descrizione delle valutazioni generali condotte.

=



1 valori di benchmark sono espressi in % e rappresentano il rapporto tra la quantita di acqua potabile ad uso irriguo risparmiata rispetto a quella
stimata in base al fabbisogno di riferimento. Tale fabbisogno di riferimento & Ia quantita di acqua necessaria per l'irrigazione di un prato coltivato
a verde tipo inglese.

Livello O: 1l livello zero corrisponde all'assenza di startegie di risparmio. La quantita d'acqua potabile utilizzata per irrigazione corrisponde a
quella di riferimento stimata.

Livello 5: Il livello cinque corrispende al totale risparmio d'acqua potabile ad uso irriguo.

000




RITERIO 24.2

2. Consumo di risorse 2.4 Acqua potabile

Riure dei consumi di acqua potabile per usi indoor 50%
attraverso I'impiego di strategie di recupero o di
ottimizzazione d'uso deil'acqua

Volume di acqua potabile risparmiata per usi indoor rispettc %
al fabbisogno base calcolato

NEGATIVO - - L
SUFFICIENTE = o :
BUONO

La verifica del criterio comporta la seguente procedura (dati fomiti dai progettisti):

1. calcolare il volume di acqua potabile (A) necessario per soddisfare il fabbisogno idrico per usi indoor, destinazione d'uso residenziale, pari a

120 litri a persona al giomo;

2. calcolare il fabbisogne di acqua potabile annuo effettivo di progetto (B), considerando:

-i. il risparmio dovuto all'uso di strategie tecnologiche (sciacquoni a doppio tasto, aeratori,...)

-ii. il contributo derivante dall'eventuale impiego di acqua piovana destinata a usi indoor

-iii. it contributo derivante dall'eventuale impiego di acque grigie destinata a usi indoor

-iv. il contributo derivante dall'eventuale reimpiego di acqua utilizzata per l'impianto di climatizzazione e destinate a usi indoor

3. calcolare il volume di acqua potabile risparmiata (C) = (A-B)

4. caicolare il rapporto tra il volume di acqua potabile risparmiato e quello necessario per soddisfare il fabbisogno idrico per usi indoor:
- C/Ax 100

5. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

184 Volume di acqua potabile risparmiato per usi indoor (C

5 Fabbisogno base calcolato per usi indoor (A)

86 Volume di acqua risparmiato per usi indoor in base all'uso di
 strategie tecnologiche opportunamente scelte

187 Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione i

188 Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluziong i
189 Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione iii
190 Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione iv

Tipo 1
Tipo 2
178 Tipologia di area di captazione ed estensione Tipo 3
I80 Tipologia di area di captazione ed estensione Tipo n

192 Volume di acque grigie opportunamente trattate e destinate ad
i usi indoor

3 Volume di acqua di falda emunta per usi impiantistici e
. riutilizzata per usi indoor

- 194 Fabbisogno effettivo di acqua potabile per usi indoor (B)

P1 Elenco delle differenti tecnologie utilizzate e relativo risparmio d'acqua potabile per usi indoor.

Elenco delle superfici di captazione, relativa superficie di sviluppo e calcolo del volume
d'acqua piovana effettivamente raccolto e destinato ad usi indoor.

P3 Quantificazione delle acque grigie prodotte, opportunamente trattate e stoccate e destinate ad
usi indoor. Definizione dei trattamenti utilizzati.

4 Quantificazione dell'acqua di falda precedentemente emunta per usi impiantistici e riutilizzata
.. per usi indoor. Definizione di eventuali trattamenti utilizzati.

P5 Descrizione delle valutazioni generali condotte.



o o .
| valori di benchmark sono espressi in % e rappresentano il rapporto tra la quanti

stimata in base al fabbisogno di riferimento. Tale fabbisogno di riferimento & il fabbisogno idrico per usi indoor, per la destinazione d’uso
residenziale.

Livello Q: Il livello zero comrisponde all'assenza di startegie di risparmio. La quantita d'acqua potabile utilizzata per usi indoor corrisponde a queli
di riferimento stimata.

Livelio 5: 1l livelio cinque corrisponde al totale risparmio d'acqua potabile per usi indoor.

G

~



. CRITERIO 3.1.4 L

ali da costruzione

3. Carichi Ambientali 31 missioni di CO2 equivalente

Ridurre la quantita di emissioni di CO2 equivalente da 49%
energia primaria non rinnovabile impiegata nell'estrazione,
produzione e trasporto di materiali e componenti

_ dell'edificio

Rapporto percentuale tra la quantita di emissioni di CO2 %
equivalente inglobata nei materiali da costruzione

dell'edificio in progetto e la quantita di emissioni di CO2
equivalente inglobata nei materiali da costruzione di un

edificio standard con la medes

NEGATIVO

_ SUFFICIENTE
BUONO

. oTTvo.

ETOD RUMENTI DI VERIFICA |
NB |l metodo di verifica descritto deve essere applicato,
- nel caso di progetto di nuova costruzione all'intero edificio;

- nel caso di progetto di ristrutturazione unicamente agli elementi di involucro interessati dall'intervento.

La verifica del criterio comporta {a seguente procedura:

1. definire il modello di un edificic di riferimento che rispetti le scelte architettoniche dell'edificio da valutare;

2. applicare le soluzioni materiche standard (di involucro, strutturali e di finitura) utilizzate nella corrente pratica costruttiva all'edificio modello;

3. calcolare la quantita di emissioni di CO, equivalente inglobata nei materiali da costruzione dell'edificio di riferimento (ossia dell'edificio modellc
cui sono state applicate soluzioni materiche standard) (A);

4. specificare le soluzioni materiche (di involucro, strutturali e di finitura) adottate per I'edificio da valutare, tra le opzioni elencate nel database
predisposto;

5. applicare le soluzioni materiche adottate per 'edificio da valutare all'edificio modellc;

6. calcolare la quantita di emissioni di CO, equivalente inglobata nei materiali da costruzione dell'edificio da valutare (ossia dell'edificio

modelio cui sono state applicate le soluzioni relative all'edificio da valutare) (B);

7. calcolare il rapporto percentuale tra la quantita di emissioni di CO, equivalente inglobate nell'edificio da valutare e la quantita di emissioni di C
+ B/A x 100;

8. confrontare il valore calcolato con | benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

]95 CO, equivalente inglobata nei materiali da costruzione dell'edificio da valutare (B)
195  CO, equivalente inglobata nei materiali da costruzione dell'edificio di riferimento (A)

Piante e prospetti quotati con indicazione del codice identificativo delle stratigrafie.

2 Computo metrica.

BENCHMARKIN v

Livello zero: corrisponde alla normale pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, telaio in cemento armato e tamponatura in laterizio.
Livello 5: corrisponde alla migliore pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, edificio con tamponamenti, finiture e telaio* in legno,
isolamento in fibra di legno e basamento in calcestruzzo armato.

*il telaio in legno & utilizzabile solo per edifici con altezza minore o uguale a 2 piani fuori terra (cfr. DM 14-09-2005 "Norme tecniche per le costruzioni”), per gli
altri casi si considera il telaio in cemento ammato.







CRITERIO 31.2

Emissioni previste in fase operativa

3. Carichi Ambientali v

SIGEN
Ridurre la quantita di emissioni di CO2 equivalente da
energia primaria non rinnovabile impiegata per I'esercizio
__annuale dell'edificio

Rapporto percentuale tra la quantita di emissioni di CO2 %
equivalente annua prodotta per I'esercizio dell'edificio in

progetto e la quantita di emissioni di CO2 equivalente

annua prodotta per I'esercizio di un edificio standard con la
medesima destinazione d'uso

NEGATIVO
. SUFFICIENTE

BUONO
. 0TTIMO

Per il calcolo dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
. calcolare I'energia fomita annualmente per l'esercizio dell'edificio, costituita dai contributi di:

i. climatizzazione invernale calcolata sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300 (a);

ii. climatizzazione estiva calcolata sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300 (b);

iii. fabbisogno di ACS (acqua calda sanitaria) sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300 (c);

iv. altri usi elettrici, calcolati sulla base della norma UNI EN ISO 13790 - prospetto G.12 (d);

calcolare il contributo annuo di energia termica per ACS prodotto dall'impianto solare termico (e);

calcolare il contributo annuo di energia elettrica prodotto da sistemi che utilizzano FER (f);

calcolare il contributo di enegia fornita depurato della quota proveniente da fonti rinnovabili, in particolare:

iii. detrazione della quota prodotta dallimpianto solare termico al contributo di energia fornita per ACS;

iv. detrazione deila quota prodotta dallimpianto solare fotovoltaico al contributo di energia fornita per “altri usi elettrici”;

calcolare la quantita di emissioni di CO2 equivalente annua prodotta per l'esercizio dell'edificio (B), mediante moltiplicazione del valore di Ene

N

Eal o

o

Gas naturale” 0,1997 kgCO2/kWh

GPL* 0,2246 kgCO2/kWh

Carbone* 0,3387 kgCO2/kWh

Gasolio e Nafta* 0,2638 kgCO2/kWh

Olio residuo* 0,2686 kgCO2/kWh

Legno e combustibile legnoso* 0,3406 kgCO2/kWh
Mix elettrico** 0,2 kgCO2/kWh

RSU* 0,1130 kgCO2/kWh

Fonti rinnovabili 0,0 kgCO2/kWh

* fonte MAUALE DEI FATTORI DI EMISSIONE NAZIONAL!
** fante GRTN, elaborazione ITC-CNR

B= EFi*fCO2i+EFe*fCO2e+EFw*fCO2w+EFel*fCO2el

Dove:

EFi: Valore di energia fornita per la climatizzazione invernale

EFi= EPi/ fp
dove:
EPi: Valore di energia primaria per la climatizzazione invernale (vedi indicatore criterio 2.1.4)
fp: fattore di conversione dell'enrgia primaria



EFe: Valore di energia fornita per la climatizzazione estiva
EFe= EPe/ fp
dove:
EPe: Valore di energia primaria per la climatizzazione estiva (vedi indicatore criterio 2.1.8)
fp: fattore di conversione dell'energia primaria
EFw: Valore di energia fornita per ACS
EFw= (c-e)/r
dove:
(c-e):Fabbisogno di energia per ACS (c) (vedi criterio 2.2.1) depurata dalla quota proveniente da fonti rinnovabili (e}
r: rendimento impianto ACS
EFel: Valore di energia fornita per usi elettrici
EFel= (d-f)
dove:
(d-f): Fabbisogno di energia per usi elettrici (d) (vedi criterio 2.2.2) depurata dalla quota proveniente da fonti rinnovabili (f)

6. calcolare la quantita di emissioni di CO2 equivalente annua prodotta per l'esercizio di un edificio standard con la medesima

destinazione d'uso (A);

7. calcolare il rapporto percentuale tra la quantita di emissioni di CO2 equivalente annua prodotta dalle forme di energia utilizzata
per I'esercizio dell'edificio da valutare (B) e la quantita di emissioni di CO2 equivalente annua prodotta per I'esercizio di un edificio
standard con fa medesima destinazione d'uso (A):

» B/A x 100;
8. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

N

' B. Quantita di emissioni di CO2 equivalente annua prodotta per I'esercizio dell'edificio

58 a. Fabbisogno annuo di energia netta per il riscaldamento (Qh)

b, Fabbisogno di energia netta per il raffrescamento (Qc)

9. . c. Fabbisogno di energia termica per ACS

1. d. Fabbisogno di energia elettrica

' e. Energia termica prodotta in sito proveniente da fonti rinnovabili.
2 . f. Energia elettrica prodotta in sito a fonti rinnovabili

* Planimetria del sito.

Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:

- stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;

- tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata,

area del telaio, spessore del vetro, frasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione
luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,
trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

Piante, prospetti e sezioni quotati con indicazione del codice identificativo delle stratigrafie e
delle tipologie degli elementi schermanti (per ciascun tipo di finestra specificare: tipologia di
schermatura, materiale, colore, dimensioni, inclinazione, distanza dalla superficie vetrata).

Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti.
Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione
invernale ed estiva, occupazione, ricambi d'aria, illuminazione, utenze elettriche.

Progetto del sistema impiantistico (relazione tecnica e descrizione dettagliata del sistema di
regolazione, tavole di riferimento).

Livello O: corrisponde alle emissioni prodotte dal riscaldamento domestico di edifici conformi alla comune pratica costruttiva riscontrata nella
Regione Marche.

Livello 3: corrisponde alle emissioni prodotte dal riscaldamento domestico di edifici costruiti secondo la migliore pratica costruttiva riscontrata
nella Regione Marche.

RIFE = i
UNI EN1SO 13791 "Prestazione termica degli edifici. Calcolo della temperatura interna
climatizzazione. Criteri generali e procedure di validazione."

UNI TS 11300 "Prestazioni energetiche degli edifici."

estiva di un locale in assenza di impianti di




_CRITERIO 3.2.1:

3. Carichi Ambientali 3.2 Acque reflue

Minimizzare la quantita di effluenti scaricati in fognatura v 34%

Volume di rifiuti liquidi non prodotti rispetto alla quantita di %
riferimento calcolata in base al fabbisogno idrico per usi
indoor

NEGATIVO
~ SUFFICIENTE
BUONO
. ofmnMo.

1cA
La verifica del criterio comporta la seguente procedura (dati forniti dai progettisti):
1. calcolare il volume standard di acque grigie potenziaimente immesse in fognatura (A) calcolate come refluo corrispondente al fabbisogno
idrico per usi indoor (esclusi i wc), destinazione d'uso residenziale, pari a 90 litri a persona al giorno ;
2. calcolare il volume effettivo di acque reflue immesse in fognatura (B), considerando:
- il risparmio di produzione di acque grigie dovuto all'uso di strategie tecnologiche (sciacquoni a doppio tasto, aeratori,...)
- il contributo derivante dall'eventuale reimpiego di acque grigie opportunamente trattate per irrigazione o usi indoor
3. calcolare il volume di acque reflue non immesso in fognatura rispetto al volume standard calcolato (C) = (A-B)
4. calcolare il rapporto tra it volume di acque reflue non immesse in fognatura e quello corrispondente al fabbisogno idrico per usi indoor (esclusi
wc):
- C/Ax 100
5. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

198 Volume di acque grigie non immesse in fognatura rispetto ai volumi standard (C)
199 Volume acque grigie prodotte in base a dati standard di fabbisogno idrico (A)

1100 Volume di acque grigie non prodotte grazie alluso di strategie tecnologiche di riduzione dei
consumi

1101 Volume di acque grigie opportunamente trattate e destinate ad usi indoor

:I1d2 Volume di acque grigie opportunamente trattate e destinate ad irrigazione
1103 Volume effettivo di acque reflue immesse in fognatura (B)

P1 Elenco delle differenti tecnologie utilizzate e relativo risparmmio d'acque refiue prodotte

P2 Quantificazione delle acque grigie prodotte, opportunamente trattate e stoccate e destinate ad
irrigazione. Definizione dei trattamenti utilizzati.

: P3 Quantificazione delle acque grigie prodotte, opportunamente trattate e stoccate e destinate ad
: usi indoor. Definizione dei trattamenti utilizzati.

P4 Descrizione delle valutazioni generali condotte.

B , : - . .

| valori di benchmark sono espressi in % e rappresentano il rapporto tra la quantita di acque reflue non prodotte rispetto a quella stimata come
refluo corrispondente al fabbisogno idrico per usi indoor, destinazione d'uso residenziale (esclusi wc).

Livello O: Il livetio zero cormmisponde all'assenza di startegie di risparmio e recupero acque reflue. La quantita d'acqua grigia prodotta corrisponde

a quella di riferimento stimata come refluo corrispondente al fabbisogno idrico.
Livello 5: 1t livello cinque corrisponde al totale annullamento della produzione di acque reflue (esclusi wc).

~J






3. Carichi Ambientali 3.2Acque reﬂu

. .
Favorire la raccolta di acqua piovana per un success!ivo
riutilizzo

Volume di acqua piovana recuperata e stoccata allanno %
rispetto a quella effettivamente recuperabile dalla superficie
captante

NEGATIVO
SUFFICIENTE
BUONO

oTTMO.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
_ calcolare il volume di acque piovane potenzialmente recuperabili dalle aree di captazione (A)
. calcolare il volume di acque piovane effettivamente recuperate e stoccate; (B)
. calcolare il rapporto tra il volume di acqua piovana recuperabile e quelio effettivamente recuperato
- B/A x 100
confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

W N

4.

\IjOa{ Volume di acque piovane effettivamente recuperate (B)
‘l:1105 Volume di acque piovane potenzialmente recuperabili dalle aree di captazione (A)

- 177 Tipologia di area di captazione ed estensione. Tipo 1

{78 Tipologia di area di captazione ed estensione. Tipo 2
179 Tipologia di area di captazione ed estensione. Tipo 3
- 180 Tipologia di area di captazione ed estensione. Tipon

P1 Elenco delle superfici di captazione, refativa superficie di sviluppo e calcolo del volume
- d'acqua piovana potenzialmente recuperabile

PVZI Elenco delle superfici di captazione, relativa superficie di sviluppo e calcolo del volume
. d'acqua piovana effettivamente raccolto e destinato ad irrigazione.

'P3 Elenco delle superfici di captazione, relativa superficie di sviluppo e calcolo def volume
- d'acqua piovana effettivamente raccolto e destinato ad usi indoor.

ENC] NG
| valori di benchmark sono espressi in
recuperabile.

Livello 0: Il livello zero corrisponde allassenza di strategie di recupero di acqua piovana.
Livello 5: Il livello cinque corrisponde al totale recupero di acqua piovana.

% e rappresentano il rapporto tra la quantita di acquapiovanaffemvamente recuperata rispetto a quella




3. Carichi Ambientali

4 Z
Minimizzare l'interruzione e l'inquinamento dei flussi
naturali d'acqua

Quantita di superfici eseme perrnabm e rispetto al totale %
delle superfici esterne di pertinenza dell'edificio

NEGATIVO
~ SUFFICIENTE
~ BUONO
. ormmo’

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. calcolare 'area complessiva delle superfici esterne di pertinenza dell'edificio; (A}
2. caleolare P'area delle superfici esterne permeabili di pertinenza dell'edificio come somma delle superfici mottiplicate per il relativo coefficiente ¢

permeabilita; (B)

3. calcolare fa percentuale di superfici esterne permeabili rispetto al totale:

» B/A x 100.

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio

Area delle superfici estere permeabili di pertinenza delledificio
(8)

1107 Area compiessiva delle superfici di pertinenza (A)

06

1108 Tipologia della pavimentazione ed estensione.

199 Tipologia della pavimentazione ed estensione.

130 Tipologia della pavimentazione ed estensione.

1411 Tipologia della pavimentazione ed estensione.

AUMENTAZION

© Planimetria generale sistemazioni esteme.

~ Stratigrafie di dettaglio delle pavimentazioni esteme.
Descrzione delle valutazioni generali condotte.

ENG KING . L
| vatori di benchmark sono espressi in % e rappresentano il rapporto tra la quantita di superfici esterne di pertinenza permeabili rispetto alla
totalita delle superfici esterne di pertinenza del progetto.

Livelio 0: Il livello zero corrisponde alf'assenza di superfici esteme di pertinenza dell'edificio permeabili.
Livello 5: 1l livello cinque corrisponde alla totale permeabilita delle superfici di pertinenza dell'edificio di progetto.




Garantire che gli spazi esterni di pertinenza abbiano
condizioni di comfort termico accettabile durante il periodo
_estivo

ONE

Rapporto tra I'area delle coperture con un coefficiente di
riflessione pari o superiore al 65% per i tetti piani o con un
coefficiente di riflessione pari o superiore al 25% per i tetti ¢
falda o con sistemazione a verde o ombreggiate (ore 12 del
21 giugno) e I'area complessiva delle coperture.

NEGATIVO

SUFFICIENTE -
BUONO

_ornmo.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. calcolare I'area complessiva delle coperture secondo I'effettivo sviluppo (A);

2. calcolare I'area complessiva delle coperture in grado di diminuire I'effetto “isola di calore” (B);

3. calcolare il rapporto percentuale tra I'area delle coperture in grado di diminuire I'effetto “isola di calore” € I'area totale delle coperture:
+ B/A x 100;

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Area complessiva delle coperture in grado di diminuire Feffetto “isola di calore™ area
complessiva delle coperture con un coefficiente di riflessione della radiazione solare pari o

~ superiore al 65% o con un coefficiente di riflessione pari o superiore al 25% per i tetti a falda o
.. con sistemazione a verde o ombreggiate (ore 12 del 21 giugno) (B)

1113 Area complessiva delle superfici di copertura delf'edificio (A)

; Uy14‘ Tipo di copertura piana (riflessione >= 65%) ed estensione. Tipo 1
‘1145 Tipo di copertura piana (riflessione >= 65%) ed estensione. Tipo 2
1116 Tipo di copertura falda (riflessione >= 25%) ed estensione. Tipo 1
I117 Tipo di copertura falda (riflessione >= 25%) ed estensione. Tipo 2

1118 Estensione copertura a verde

1119 Estensione copertura ombreggiate (ore 12 del 21 giugno)

P2 Dettaglio delle coperture.

I valori di benchmark sono espressi in % e rappresentano il rapporto tra la quantita di superfici coperte con un coefficiente di riflessione della
radiazione solare pari o superiore al 65% o con un coefficiente di riflessione pari o superiore al 25% per i tetti a falda o con sistemazione a verde
o ombreggiate (ore 12 del 21 giugno) e la totalita delle superfici coperte.

Livello 0: Il livello zero corrisponde all'assenza di superfici coperte con un coefficiente di riflessione della radiazione solare pari o superiore al
65% o con un coefficiente di riflessione pari o superiore al 25% per i tetti a falda o con sistemazione a verde o ombreggiate (ore 12 del 21
giugno).

Livello 5: Il livello cinque corrisponde alla totale presenza di superfici coperte con un coefficiente di riflessione della radiazione solare pari o
superiore al 65% o con un coefficiente di riflessione pari o superiore al 25% per i tetti a falda o con sistemazione a verde o ombreggiate (ore 12
del 21 giugno)






CRITERIO 332
Effetto isola di calore: aree esterne pavimentate

3. Carichi Ambientali 3.3 Impatto sull’ambiente circostante

Garantire che gli spazi esterni di pertinenza abbiano 50%
condizioni di comfort termico accettabile durante ii periodo
estivo

Rapporto tra 'area delle superfici esterne sistemate a verd: %
o pavimentate con materiali aventi un coefficiente di

riflessione pari o superiore al 30% o pavimentate con

elementi alveolari 0 ombreggiate (ore 12 del 21 giugno) e

l'area complessiva delle superfici.

NEGATIVO

SUFFICIENTE
BUONO

S otimo

WETODO E STRUMEN =RIE
La verifica del criterio comporta la seguente procedur:
1. calcolare |'area complessiva delle superfici estemne pavimentate (A);
2. calcolare I'area complessiva delle superfici esteme pavimentate che contribuiscono a diminuire I'effetto “isola di calore” (B);
3. calcolare il rapporto percentuale tra 'area delle superifici esterne pavimentate in grado di diminuire F'effetto “isola di calore” e l'area totale delle
superfici esteme pavimentate:
- B/A x 100;
3. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

1120 Area complessiva delle superfici esterne pavimentate che contribuiscono a diminuire I'effetto
“isola di calore” :area complessiva delle: superfici esteme a verde, pavimentate con materiali
... aventi un coefficiente di riflessione pari o superiore al 30%, pavimentate con elementi
. alveolari, ombreggiate (ore 12 det 21 giugno) (B)
1107 Area complessiva delle superfici di pertinenza (A)

51‘121fTilpo di pavimentazione (riflessione >= 30%) ed estensione. Tipo 1

!1 22 Tipo di pavimentazione (riflessione >= 30%) ed estensione. Tipo 2

3: Estensione superfici di pertinenza esteme a verde

F lj 24 Estensione superfici di pertinenza esterne con pavimentazione alveolare
125, Estensione superfici di pertinenza esterne ombreggiate (ore 12 del 21 giugno)
DOCUMENTAZIONE

-P1 Planimetria generale .

. P2 Dettaglio delle aree di pertinenza estemne.

| valori di benchmark sono espressi in % e rappresentano il rapporto tra la quantita di superfici esterne a verde, pavimentate con materiali aventi
un coefficiente di riflessione pari o superiore al 30%, pavimentate con elementi alveolari, ombreggiate (ore 12 del 21 giugno) e la totalita delle
superfici di pertinenza esterne.

Livelio 0: Il livello zero corrisponde all'assenza di superfici esterne a verde, pavimentate con materiali aventi un coefficiente di riflessione pari o
superiore al 30%, pavimentate con elementi alveolari, ombreggiate (ore 12 del 21 giugno).

Livello 5: I livello cinque corrisponde alla totale presenza superfici esterne a verde, pavimentate con materiali aventi un coefficiente di riflessione
pari o superiore al 30%, pavimentate con elementi alveolari, ombreggiate (ore 12 del 21 giugno).




- CRITERIO 4.1

4.1 Ventilazione

4. Qualita ambltale inoor

Garantire una ventilazione che consenta di mantenere un 54%
elevato grado di salubrita dell'aria, minimizzando al
contempo i consumi energetici per la climatizzazione

Presenza di strategie progettuali per garantire i ricambi -
d’aria necessari per almeno I'80% dei locali, senza ricorrert
alla semplice apertura delle finestre

ricambi d'aria accettabile (es. 0,5 vollh e di piu per cucine e bagni) in
NEGATIVO relazione alle attivita occupazionali previste, non si sono studiate soluzioni -1
tecnologiche e costruttive particolari. | ricambi d'aria sono garantiti dalla sola
apertura delle finestre le quali sono disposte su una singola facciata.

SUFFICIENTE

Dalla documentazione di progetto si evince che i ricambi d'aria dei vari

BUONO appapamenti sono garantiti non solo dalla apertura delle ﬁngstre ma a_nchg 3
da griglie poste o sul vetro, o sul sottofinestra, o sul muro perimetrale che si
attivano al momento necessario, manualmente o meccanicamente.

1. descrivere la presenza di strategie per garantire i ricambi d'aria dei locali
2. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'intervento in oggetto e attribuire il punteggio.

. Progetto delle soluzioni tecnologiche e costruttive per garantire una efficacie ventilazione
naturale.

- Relazione tecnica contenente eventuali studi previsionali sulla concentrazione interna di CQ,

P2

- Relazione descrittiva delle attivita principali svolte in ogni tipologia d’ambiente e specifica dei
. profili d'uso dell'occupazione relativa ai dipendenti ed utenti (ore di occupazione, indice di
- affollamento per ogni tipologia di ambiente).

- Progetto aeraulico (relazione tecnica deilimpianto di ventilazione e dislocamento e tavole di
. riferimento).

finestre.
Livello 3: fa riferimento alle pratiche di ventilazione ibrida disponibili in letteratura.
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ITERIO 4.9.2

4. Qualita abientale indoor 4.1 Ventilazione

Controllare la migrazione del as Radon dai terreni agli
ambienti interni.

G

Presenza di strategie progettuali per il controllo della -
migrazione di Radon.

A i
Assenza di strategie progettuali per il controllo della migrazione d

NEGATIVO A . -1
~~Radon oppure assenza di misurazioni. ]
SUFF]C]ENTE Pfesenza di i atte a llgre la mi %
<77 Radon. . . = :
BUONO Pr_esen_za di §trateg|e progettuali innovative per il controllo dell:
migra, N
2 - OTTIMO. - =

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. descrivere le caratteristiche funzionali e dimensionali dei sistemi di controlio della migrazione di gas Radon previsti nell'edificio;
2. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuzione del punteggio.

o ; ’

Relazione tecnica con la descrizione delle soluzioni proposte, riportando riferimenti e stralci di
1. eventuale documentazione tecnico-scientifica e specifici studi svolti per la scelta delle
strategie progettuali.

NIGA . ; . . .
Raccomandazione EURATOM n. 143/99, D.L. 17 marzo 1995 n. 230, “Attuazione delle direttive EURATOM nn. 80/836, 84/467, 84/466,
89/618, 90/641 e 92/3, Direttiva del Consiglio del21 dicembre 1988”, DL 26 maggio 2000, n. 241 “Attuazione della direttiva 96/29/EURATOM".




- CRITERIO 4.2.1
Temperatura dellaria
0

4. Qualita ambientale indoor 4.2 Benessere termoigrometrico

Mantenere un livello soddisfacente di comfort termico
limitando al contempo i consumi energetici

Modalita di scambio termico con le superfici in funzione -
della tipologia di sistema di distribuzione dell'impianto di
riscaldamento e raffrescamento e dei terminali scaldanti

NEGATIVO

 SUFFICIENTE

L'impiante di riscaldamento invernale é di tipo radiante a battiscopa o 1
assimitabili.

L'impianto di riscaldamento invernale & di tipo radiante. Il condizionamento .

BUONO dell'aria avviene per iraggiamento, con fluido termovettore che opera a basse 3
temperature (< 40 °C). L'impianto privilegia un solo modo applicativo (solo
pavimento o solo soffitto o solo parete).

Per la verifica del criterio, seguire la seguente procedur:
1. descrivere la tipologia di sistema di distribuzione dellimpianto di riscaldamento e raffrescamento e dei terminali scaldanti
2. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dellintervento in oggetto e attribuire il punteggio.

M 10N

P1 Progetto dellimpianto di distribuzione del riscaldamento e raffrescamento.

P2 Relazione contenente specifiche tecniche sui terminali di emissione.

Livello O: corrisponde alla comune pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, utilizzo di terminali quali radiatori, ventilconvettori o
termoconvettori.

Livello 3: corrisponde alla migliore pratica costruttiva riscontrata nella Regione Marche, edificio con almeno un sistema radiante a bassa
temperatura che garantisce migiiori livelli di comfort.
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4. Qualita ambientale indoor 4.3 Benessere visivo

ivelli d'illuminazione naturale in tutti gl
spazi primari occupati

Fattore medio di luce diurna: rapporto tra l'ifluminamento %
naturale medio dellambiente e quello esterno (nelle

identiche condizioni di tempo e di luogo) ricevuto

dall'intera volta celeste su una superficie orizzontale

esposta all'aperto, senza irraggiam

NEGATIVO
'SUFFICIENTE
BUONO
S oTTIMO.

Per il calcolo dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
1. calcolare i fattori di ombreggiamento medi (Fov, Ffin, Fhor), solo relativamente ad ostacoli fissi, come descritto nella UNI TS 11300 - 1
(Appendice D);

2. calcolare il fattore di luce diurna in assenza di schermatura mobile (ma tenendo in considerazione gli aggetti e gli elementi di
ombreggiamento fissi), per ciascun tipo di vetro e di locale, secondo la procedura descritta nella UNI EN I1SO 10840 (Appendice A); la
metodologia prevede l'applicazione di un'unica formula in cui inserire i dati di input:

FLDm = [Af*Fov*Ffin*Fhor*t*e / Atot*(1-rm)]*"R

dove:

Af = area della superficie vetrata totale (telaio escluso) del locale, [m?]

Fov = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti orizzontali per ciascuna esposizione, [-];
Ffin = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti verticali per ciascuna esposizione, [-];
Fhor = fattore ombreggiatura relativo ad ostruzioni esterne per ciascuna esposizione, [-];
t = fattore di trasmissione luminosa relativo alla superficie vetrata del locale, [-],

e = fattore finestra: posizione della voita celeste vista dal baricentro della finestra, [}
Atot = area totale delle superfici che delimitano 'ambiente, [m?;

m = fattore medio di riflessione luminosa delle superfici che delimitano I'ambiente, [-];

R = fattore di riduzione del fattore finestra, [-].

3. calcolare il fattore medio di luce diurna dell'edificio eseguendo la media dei fattori calcolati per ciascun locale pesata sulla superficie dei locali
(FLD1* A1 + FLD2* A2 + ... + FLDn* An) / (A1 + A2 + ... + An)
4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio

Locale 1 Locale 2 Locale n
FLDm
Area di pavimento

Livello 0: corrisponde alle fattore medio di luce diurna riscontrato negii edifici conformi aa comune pratica costruttiva riscontrata nella Regione
Marche e definito sulla base delle indicazioni riportate nella Circolare Ministeriale n° 3151 del 22/5/67

Livello 3: corrisponde alla migliore pratica costruttiva riscontrata nei casi studio analizzati nel processo di contestualizzazione alla Regione
Marche.




Circolare Ministeriale n° 3151 del 22/5/67
DLgs. 115/08 - Decreto legislativo 30 maggio 2008 n.115 "Attuazione della direttiva 2006/32/CE realtiva all'efficienza degli usi finali defl'energia
e i servizi energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE"

UNI EN ISO 10840 Luce e illuminazione - Locali scolasti illuminazione artificiale e naurale(Apendlc A

UNI TS 11300 - "Prestazioni energetiche degli edifici *

Criteri generali per I

)




_CRITERIO 4.4.1

" jsolamento acustico involucro edilizio

4. Qualita ambientale indoor 4.4 Benessere acustico

Assicurare che la progettazione dell’ isolamento acustico 36%

della facciata pili esposta sia tale da garantire un livello di
rumore interno che non interferisca con le normati attivita

Indlce di |soiamento acustlco standardlzzato di facciata o
(D'2m,nT,w)

NEGATIVO

 SUFFICIENTE

La verifica del criterio comporta la seguente procedur:
1. definire le scelte progettuali che rispettino i requisiti acustici delle sorgenti sonore interne agli edifici ed i requlsm acustici passivi degli edifici e
dei loro componenti in opera come stabiliti dal DPCM 5 dicembre 1997;

2. calcolare llisolamento acustico standardizzato di facciata secondo la UNI EN 12354-3;

3. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

solamento acustico standardizzato di facciata

| Relazione contenente le strategie progettuali che verranno adottate per garantire un livello di
‘comfort acustico adeguato in relazione alle specifiche aree di attivita

Relazione contenente la descrizione del'approccio metodologico che si intende adottare per
- le analisi

Relazione contenente la specifica dei dati per un calcolo di massima: volume della stanza

selezionata, superficie totale della facciata vista dalla stanza, superficie ed Rw della parte
- opaca, superficie ed Rw della parte apribile, presenza eventuale di bocchette insonorizzate e
- relativo Dnew

' Relazione contenente I'efenco delle figure professionali che integreranno il team progettuale

Relazione contenente la dimostrazione che il limite di isolamento acustico standardizzato di
acciata pari a 40 dB non & tecnicamente conseguibile (se necessaria)

DPCM 5 dicembre 1897 Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.

UNI ISO 717-1 Acustica. Valutazione dell'isolamento acustico in edifici ed elementi di edifici. Isolamento acustico per via aerea.
UNI EN 12354-3 Acustica in edilizia — Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei prodotti ~ Isolamento
acustico contro il rumore proveniente dalf'esterno per via aerea.
UNI EN ISO 140-5 Acustica - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera dellisolamento
acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle facciate.




4.4 Benessere acustico

Assicurare che vi siano accorgimenti progettuali per ridurre
il rumore tra gli ambienti interni dell’edificio

indice del potere fonoisolante apparente di parti
ambienti (R'w)

NEGATIVO

SUFFICIENTE
BUONO 3
oTTIMO g

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. definire le scelte progettuali che rispettino i requisiti acustici delle sorgenti sonore interne agli edifici ed i requisiti acustici passivi degli edifici e
dei loro componenti in opera come stabiiiti dal DPCM 5 dicembre 1997,

2. calcolare il potere fonoisolante apparente delle partizioni fra ambienti secondo la UNI EN 12354-1;

3. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

_ Isolamento acustico tra ambienti

* Relazione contenente le strategie progettuali che verranno adottate per garantire un fivello di
: comfort acustico adeguato in relazione alle specifiche aree di attivita

" Relazione contenente la descrizione dellapproccio metodologico che si intende adottare per
. le analisi

: Relazione contenente la specifica dei dati per un calcolo di massima: volume della stanza

- selezionata, superficie totale del divisorio visto dall'ambiente disturbato, superficie ed Rw dellz

. parte opaca, superficie ed Rw della parte apribile, presenza eventuale di bocchette
insonorizzate e relativo Dnew

" Relazione contenente I'elenco delle figure professionali che integreranno il team progettuale

' Relazione contenente la dimostrazione che il limite di potere fonoisolante apparente di
partizioni interne pari a 50 dB non & tecnicamente conseguibile (se necessaria).

MATH

UNI ISO 717-1 Acustica. Valutazione dellisolamento acustico in edifici ed elementi di edifici. Isolamento acustico per via aerea.
UNI EN 12354-3 Acustica in edilizia — Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei prodotti — Isolamento
acustico contro it rumore proveniente dallesterno per via aerea.
UNI EN ISO 140-5 Acustica - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera dellisolamento
acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle facciate.
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_ CRITERIO 4.4.

mbientale indoor 4.4 Benessere acustico

4. Qualita a

i i
Assicurare che vi siano accorgimenti progettuali per ridurre 28%
il rumoere causato da calpestio

Indice del livello normalizzato di rumore da calpestio di -
solai (L'n,w)

SRR

Indice del livello normalizzato di rumore da calpestio di solai
(L'n,w) & superiore a 63 dB.

NEGATIVO

 SUFFICIENTE
5

Indice del livelio normalizzato di
(L'n,w) & pari a 63 dB.

1. definire le scelte progettuali che rispettino i requisiti acustici delle sorgenti sonore interne agli edifici ed i requisiti acustici passivi degli edifici e
dei foro componenti in opera come stabiliti dal DPCM 5 dicembre 1997:

2. calcolare il potere fonoisolante apparente delle partizioni fra ambienti secondo la UNI EN 1 2354-2;

3. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

1146 Isolamento acustico tra ambienti

. Relazione contenente le strategie progettuali che verranno adottate per garantire un livello di
comfort acustico adeguato in relazione alle specifiche aree di attivita

- Relazione contenente la descrizione dell'approccio metodologico che si intende adottare per
le analisi

_Relazione contenente la specifica dei dati per un calcolo di massima: volume della stanza

selezionata, superficie totale del divisorio visto dalfambiente disturbato, superficie ed Rw delle

.+ parte opaca, superficie ed Rw della parte apribile, presenza eventuale di bocchette -
. insonorizzate e relativo Dnew

Relazione contenente I'elenco delle figure professionali che integreranno il team progettuale

. Relazione contenente la dimostrazione che il limite di potere fonoisolante apparente di
4. partizioni inteme pari a 50 dB non & tecnicamente conseguibile (se necessaria).

DPCM 5 dicembre 1997 Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici.

FERIMENTI NOR , : v ;
UNLISO 717-1 Acustica. Valutazione delf'isolamento acustico in edifici ed elementi di edifici. Isolamento acustico per via aerea.
UNI EN 12354-3 Acustica in edilizia — Valutazione delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni dei prodotti — Isolamento
acustico contro il rumore proveniente dali'esterno per via aerea.

UNIEN ISO 140-5 Acustica - Misurazione dellisolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Misurazioni in opera dellisolamento
acustico per via aerea degii elementi di facciata e delle facciate.




_CRITERIO 4.5.1
Campi magnetici a frequenza industriale (50Hertz)

4. Qualita ambientale indoor 4.5 Inquinamento elettromagnetico

Minimizzare il livello dei campi elettrici e magntici a
frequenza industriale (50 Hz) negli ambienti interni al fine d
ridurre il pit possibile I'esposizione degli individui

Presenza/assenza di strategie per la riduzione
dell'esposizione

NEGATIVO
- SUFFICIENTE

Sono state adottate strategie per ridurre 'esposizione ai campi
magnetici a frequenza industriale. Nessuna unita abitativa &
adiacente a significative sorgenti di campo magnetico a
frequenza industriale.

BUONO

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. verificare I'adiacenza di unita abitative con sorgenti significative di campo magnetico a frequenza industriale (cabine di trasformazione, quadr
elettrici, montanti di conduttori). Nel caso di adiacenza tra unita abitative e sorgenti significative di campo magnetico, verificare 'adozione di
opportune schermature;

2. verificare la configurazione dell'impianto elettrico a livello dell'unita abitativa. La configurazione a stella & considerata quella che consente le
minimizzazione dellemissione di campo magnetico a frequenza industriale;

3. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche delfedificio e attribuire il punteggio.

, NOME DOCUMENT;

"1 Relazione tecnica contenente la descrizione delle strategie adottate per minimizzare
P1. l'esposizione degli inquilini ai campi magnetici a bassa frequenza.

P2 Schema impianto elettrico a livello dell'organismo abitativo e delle aunita abitative.

ENCHM/

In base all'attuale pratica costruttiva, sono stat

entificate le strategie maggiormente efficaci per minimizzare I'espisizione ai campi magnetici a

frequenza industriale generati allinterno di organismi e unita abitative.

DPCM 8 luglio 2003 "Fissazione dei fimiti di esposizione, dei valori di aenzrone e degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione
dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti".
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CRITERIO 511 = it
. BACS (Biiilding Automation and Control System} e TBM {Technical Building Ma

5. Qualita del servizio

100%

Ottimizzare I'efficienza energetica degli impianti in base al
livello di automazione installato.

STAZION
Classe di efficienza energetica dell'edificio in base al -
sistema di automazione installato.

5 = % e
L'edificio & classificato come classe D (EN 15232): il sistema di
NEGATIVO automazione dell'edificia e controllo degli impianti (BACS); non -1
& efficiente dal punto di vista ener: etico.

{ (BAGS
L'edificio & classificato come classe B (EN 15232): rappresenta
livelli di precisione e completezza relativamente all'automazione

BUONO dell'edificio e controtlo degli impianti (BACS) e di gestione 3
tecnica dell'edificio (TBM) tali da garantire elevate prestazioni
energetiche.

EH
La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. compilare la Tabella 1 della EN 15232;

2. attribuire la classe di appartenenza e il punteggio relativo.

MENIAZIONE .
p1 - Relazione contenente le specifiche sul sistema di regolazione a automazione degli impianti
- tecnologici.

P2  Relazione contenente la Tabella 1 della EN 15232 compilata per ['edificio in progetto

La scala prestazionale & stata definita sulla base delle classi di efficienza energetica indicate dalla UNI EN 15232, In particolare:
- illiveflo zero comisponde alla classe C;

- il liveilo tre corrisponde alla classe B;

- il livello cinque corrisponde alla classe A.






. _CRI‘EERIO 521
ta della documentazione tecnica degli edifici

5. Qualita del servizio 5.2 Mantenimento delle prestazioni in fase operativa

Ottimizzare l'operativita deli'edificio e dei suoi sistemi
tecnici

Presenza di un piano di conservazione e aggiornamento -

della documentazione tecnica

SRR

Non € prevista l'archiviazione dei disegni "esecutivi" e non esistono
disegni di progetto “as-built”.

In aggiunta a quanto previsto per i livelli precedenti si prevede la
BUONO definizione e I'archiviazione dei disegni “as-built” che verranno 3
realizzati in corso d'opera all'interno del “libretto dell'edificio”

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. verificare la predisposizione di documentazione tecnica riguardante il fabbricato che dovra contenere il progetto e fe eventuali varianti,
comprensivo della parte edilizia — strutture, elementi e componenti (in caso di fabbricato esistente si aggiunge il rilievo geometrico, architettonicc
€ strutturale) ed impiantistica (progetto/rilievo impianti comprese le opere di allaccio alle reti pubbliche e gli eventuali sistemi di sicurezza) in
modo da ottimizzare I'operativita dell'edificio e dei suoi sistemi tecnici:

2. individuare fo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire il punteggio.

- Relazione tecnica in cui si definisce in maniera esaustiva il piano di conservazione ed
aggiomamento della documentazione tecnica relativa a elementi costruttivi e tecnologici
. dell'edificio, dimostrando la valutazione effettuata.

La definizione dei benchmark & stata impostata relativamente alla progressiva completezza e specificita di contenuti del
fine di ottimizzare l'operativita del sistema.

Livello 0: Corrisponde al minimo per legge che specifica disegni di progetto esecutivo e norme di sicurezza.

Livello 3: Corrisponde ad una predisposizione del Libretto dell'edificio che venga aggiornata a fine costruzione e contempli anche eventuali
varianti in corso d’opera.

Livello 5: Corrisponde ad una predisposizione del Libretio deledificio che oltre a quanto precedentemente specificato, riguardi anche gli
impianti e la programmazione delle attivita di manutenzione del sistema edificio-impianto.

ibretto dell'edificio" al




CRITERIO 5.2.2
Sviluppo ed implementazione di un piano di manutenziong

5. Qualita del servizio B 5.2 Mantenimento delle prestazioni in fase operativa

-
Sviluppo ed implementazione di un piano di manutenzione 36%

Presenza di un piano di manutenzione -

E' stato predisposto un piano di manutenzione che si basa
NEGATIVO sull'assenza di strategia o “strategia a rottura o a guasto -1
avvenuto”

asa su

SUFFICIENTE ondizione” in aggiunta alla
. E’ stato predlspoéfé un piano di manutenzione che si basa sulle
BUONO “strategia preventiva o programmata” in aggiunta alla “strategia 3

predittiva o secondo condizione” ed alla “strategia a rottura o a
guasto avvenuto”.

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:

1. verificare la predisposizione di un programma di manutenzione dell'edificio in modo da ottimizzare gli interventi sui componenti fisici e sugli
impianti tecnici;

2. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuzione del punteggio.

Nota:

- Piano di manutenzione con “strategia a rottura o a guasto avvenuto”: prevede la procedura e I'operatore che dovra eseguire l'intervento una
volta che se ne manifesta la necessita, ma senza prevedere né la periodicita del guasto né la periodicita dell'ispezione.

- Piano di manutenzione con “strategia predittiva o secondo condizione™: si pianifica, cice, I'effettuazione di operazioni ispettive (e/o di regolare
assistenza) pre-programmate e che hanno luogo in tempi periodicamente prestabiliti, allo scopo di conservare le caratteristiche funzionali e
operative degli impianti e/o delle infrastrutture, per intervenire solo al momento di assoluta necessita.

Il programma definisce la periodicita dellispezione finalizzata a individuare il guasto o 'imminenza del guasto, con associati i relativi

parametri da misurare (viene utilizzata per la revisione e controllo periodico degli impianti).

- Piano di manutenzione con “strategia preventiva o programmata”. Si pianifica la manutenzione relativamente ai guasti di cui & possibile
individuare la frequenza con una certa precisione, oppure per gli elementi che indipendentemente dallo stato di degrado richiedono una periodic
- Piano di manutenzione con “strategia di opportunita”. E’ stata prevista una manutenzione in refazione alla discrezionalita dell'operatore che ges

>1 Relazione tecnica in cui si definisce in maniera esaustiva il programma di manutenzione
.. dell'edificio, dimostrando la valutazione effettuata.

| NG
La determinazione dei benchmark si & basata sulle definizioni dei differenti livelli di manutenzione individuati in base al grado di prevedibilita
delle opere di manutenzione nella Legge Quadro 109/94 - Regolamento di Attuazione della Legge Quadro 109/94 , art. 40 comma 1.

Legge Quadro 109/94
Regolamento di Attuazione della Legge Quadro 109/94 , art. 40 comma 1




. CRIERIO 523

Mantenimento dellé prestazioni dellinvolucro edilizio

5. Qualita del servizio

5.2 Mantenimento delle prestazioni in fase operativa

Assicurare che attraverso il progetto di particolari e dettagli 38%
costruttivi sia ridotto al minimo il rischio di formazione e

accumulo di condensa superficiale sulla facciata dell’

edificio e interstiziale; affinché la durabilita e I'integrita degl

elemen

ZIONE
Funzione del soddisfacimento requisiti norma UNI EN ISO -
13788

NEGATIVO

SUFFICIENTE

L'umidita di saturazione in corrispondenza dell'involucro edilizio
BUONO & prevista inferiore a quella prescritta dalla UNI EN ISO 13788. 3
Nessuna condensazione interstiziale nei mesi estivi.

E ERIFIC,
La verifica del criterio comporta la seguente procedura
1. valutare, per le diverse tipologie di stratigrafie, la presenza di condensa interstiziale come indicato nella UNI EN ISO 13788;
2. attribuire un punteggio ad ogni stratigrafia, in base alle seguenti prestazioni:
3. calcolare la media dei punteggi calcolati pesata sull'area di facciata di ogni stratigrafia;
4. attribuire il punteggio finale.

1 Relazione tecnica con diagrammi di Glaser per le stratigrafie di involucro.

La definizione della scala prestazionale si é basata sulle in
In particolare:

- al livello zero & prevista la formazione di condensa interstiziale purché evapori nei mesi estivi;

- al livello tre non & prevista la formazione di condensa interstiziale;

- al livello cinque non & prevista la formazione di condensa interstiziale e si eseguono test di permeabilita all'aria e di termografia per la
valutazione dei ponti termici.

zioni della UNI EN ISO 13788.



Digs 311/06 - Decreto Legislativo 29 dicembre 2008,n. 311, recante: “Disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19 agosto
2005, n. 192, recante attuazione della direttiva 2002/91/CE, reiativa al rendimento energetico nell'edilizia.

{MENTI NORI,

UNI EN ISO 13788: 2001 Hygrothermal performance of building components and building elements — Internal surface temperature to avoid
critical surface humidity and interstitial condensation — Calculation methods

UNI EN 13829:2000 Water quality — Determination of the genotoxicity of water and waste water using the umu-test

UNI 9252 Isclamento termico. Rilievo e analisi qualitativa delle irregolarita’ termiche negli involucri degli edifici. Metodo della termografia all
infrarosso.




CRITERIO 5.3.1

Supporto all'uso di biciclette

5. Qualita del servizio 5.3 Aree comuni dell'edificio

Favonre la dlposmone di strutture per posteglar le
biciclette dove sianc utilizzabili piste ciclabili

E

Rapporto tra il numero di posteggi per le biciclette
predisposti e il numero di occupanti dell’'edificio

NEGATIVO -1

SUEFICIENTE | 0

BUONO 3
_OTTIMO 5

La verifica de! criterio comporta la seguente procedura:

. calcolare il numero previsto di occupanti dell’edificio; (A)

2. calcolare il numero previsto di posteggi per le biciclette, (B)

3. calcolare il rapporto tra il numero previsto di posteggi per le biciclette ed il numero previsto di occupanti dell'edificio:
- B/Ax 100

N

4. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

1147 Numero previsto di posteggi per le biciclette (B)
1148 Numero previsto di occupanti delledificio (A)

Livello 0: 4% - Corrisponde alla media dei ciclisti della popolazione italiana; rispetto alla richiesta di spazi per le biciclette, l'offerta copre la
domanda.
Livello 5: 20% - Corrisponde ad un obiettivo definito realistico dopo studi realizzati dalla FIAB onlus

MOB RT E 00 — Associazione delle citta italiane per la mobilita sostenibile e lo sviluppo dei trasporti
FEDERAZIONE ITALIANA AMICI DELLA BICICLETTA - FIAB onlus



- CRITERIO 5.3.2 ,

Aree attrezzate per la gestione dei rifi

5. Qualita del servizio ’ 5.3 Aree comuni dell'edificio

Favorire, attraverso la predisposizione di apposite aree 37%
posizionate in luoghi di facile accessibilita per gli utenti e
per i mezzi di carico, la raccolta differenziata dei rifiuti solidi

Accessibilita alle aree di raccolta dei rifiuti € presenza di
strategie per la raccolta differenziata dei rifiuti solidi organic
e non

NEGATIVO
SUFFICIENTE -

Presenza di strategie per la raccolta centralizzata di rifiuti 3
organici e non.

BUONO

- OTTIMO

La verifica del criterio comporta la seguente procedura:
1. descrivere le caratteristiche funzionali e dimensionali dei sistemi di raccolta differenziata centralizzata dei rifiuti organici e non previsti
nell'edificio;

2. individuare lo scenario che megiio descrive le caratteristiche dell’edificio e attribuire il punteggio.

_P1 Relazione tecnica con la descrizione delle soluzioni proposte, riportando riferimenti e stralci di
ventuale documentazione tecnico-scientifica e specifici studi svolti per la scelta delle
strategie progettuali;

P2 Planimetria evidenziando il dimensionamento e la differenziazione delle aree di stoccaggio.

e

Livello del servizio delle aree raccolta rifiuti.

DPR 27 aprile 1998, n. 158 " Regolamento recante norme per la elaborazione del metodo normalizzato per definire la tariffa del servizio di
gestione del ciclo dei rifiuti urbani.”

)

o ng




. CRITERIO 5.3.3

5. Qualita del servizio ] 5.3 Aree comuni dell'edificio

Dotare gli utenti del progetto di spazi per lo sago 28%

Rapporto tra l'area di sperﬁci esterne destinate a spazi pe %
lo svago degli utenti e 'area complessiva delle superfici
esterne di pertinenza dell'edificio

" NEGATIVO
SUFFICIENTE
BUONO

Per la verifica del criterio, seguire la seguente procedura:

. calcolare |'area complessiva delle superfici esterne di pertinenza dell’edificio; (A)

. calcolare I'area degli spazi di pertinenza dell'edificio predisposti per lo svago degli utenti; (B)

. calcolare la percentuale di superfici esteme destinate a spazi verdi per lo svago degli utenti rispetto all'area di pertinenza totale dell'edificio:
- B/A x 100.

. confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio

w -

FS

1149 Area degli spazi di pertinenza defl'edificio predisposti per lo svago degli utenti (B)
- 1107 Area complessiva delle superfici di pertinenza (A)

_ P1. Planimetria generale .
P2 Dettaglio delle aree di pertinenza esteme.

| valori di benchmark sono espressi in % e rappresentano il rapporto tra la quantita di superfici esterne di pertinenza dell'edificio predisposte per
lo svago degli utenti e la totalita delle superfici di pertinenza esterne.

Livello O: Il livello zero corrisponde all'assenza di superfici esteme predisposte per lo svago degli utenti.

Livello 5: Il livello cingue corrisponde alla totale presenza superfici esteme predisposte per lo svago degli utenti rispetto a quelle disponibili.




- CRITERIO 5.4.1 G

“Qualita del sistema di cablatura

5. Qualita del servizio 5.4 Domotica

Permettere la trasmissione atl allinterno dell'edificio per
diverse finalita (Televisione, Internet, Video CC etc)

OR RESTAZIONE
Presenza e caratteristiche cablaggio strutturato nelle parti -
comuni o negli alloggi

SRR

i -
Presenza di solo cablaggio per antenna centralizzata (non

NEGATIVO ; -1
tellite) o
'SUFFICIENTE onz la satellitare centralizzata
BUONO Presenza cablaggio per parabola satellitare centralizzata. 3

Predisposizione per sistema di videosorveglianza

Per la verifica del criterio, seguire la seguente procedura:

1 verificare previsione cablaggio per antenna centralizzata TV e caratteristiche di quest'ultima (satellitare/non satellitare)
2 verificare predisposizione nelle parti comuni di cablaggio per sistema di videosorveglianza;

3 verificare presenza di cablaggio strutturato negli alleggi (punti di rete)

4 verificare presenza di cablaggio strutturato nelle parti comuni per connessione centralizzata a Internet a larga banda
5. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire il punteggio

P1j Relazione tecnica contenente la descrizione del sistema di cablatura dell'edificio.

P2 Schema sistema di cablatura edificio ed unita abitative

E| Ab : .
In base all'attuale pratica costruttiva, sono stati identificati diversi livelli di cablaggio necessari per poter fomire servizi telematici avanzati e di
automazione di edificio. 1l cablaggio con cavo antenna centralizzzata per televisione e satellite € ampiamente diffuso, ed & dato per scontato.

ISO/IEC 11801




. CRITERIO 54.2

deocontroll

5. Qualita del servizio 5.4 Domotica

Monitoraggio visivo degli spazi abitativi al fine di accrescert 24%
la sicurezza — prevenire danni.

Presenza e ubicazione videocamere per videocontrollo -

~ NEGATIVO
. SUFFICIENTE  Assenz o - . ;
Presenza di telecamere a controlio degli accessi pedonali e

BUONO carrai, delle parti comuni dell’edificio (scale, cantine, box) e 3
degli ingressi delle unita abitative

Per la verifica del criterio, seguire la seguente procedura:

1 verificare presenza e ubicazione telecamere per videosorveglianza installate nelle aree comuni dell'organismo edilizio e nelle unita abitative

2 verificare che I'area monitorata sia adeguata per tenere sotto controllo visivo le zone critiche esposte al rischio di intrusione per scopi criminali
3. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire il punteggio

Per quanto riguarda l'istaltazione delle componenti & vincolante:

-assicurare la copertura visiva del'intera area da monitorare;

-scegliere il materiale di riconosciuta qualita (garanzia etc ....)

-inserire le componenti in parti sicure ed accessibili ai soli aperatori di settore.

E’ vincolante che ogni telecamera sia collegata a opportuni sistemi di registrazione che garantiscano la disponibilita delle immagini delle uttime
24 ore.
Deve essere prevista una alimentazione di backup per garantire il funzionamento della videosorvegiianza per 1 h in assenza di corrente elettrica.

MENTAZIONE

:P1 Relazione tecnica contenente la descrizione del sistema di videosorveglianza delledificio e

NOME DOCUMENTO

,24 Schema tecnico impianto di videosorveglianza

Livello del servizio offerto dalllimpianto di videocontrolio.

RIFERIMENTI NORMATIVI

Regol r n violare la privacy: direttiva comunitaria n. 95/46/CE, convenzione n. 108/1981 del Consiglio d’Europa, legge n. 675/1996,
Decreto legisiativo 30 giugno 2003, n. 196 “CODICE IN MATERIA DI PROTEZIONE DE| DATI PERSONALI”




| CRITERIO 54.3

trusione, Controllo accessi

5. Qualita del servizio 5.4 Domotica

/| -

Accrescere la sicurezza 24%

Presenzal/assenza di tecnologie per controllo degli accessi -
e delle intrusioni

Controlio accessi : accesso carraio e pedonale/ Rilevatori: vani
BUONO accesso pit perimetrali / Sistema rilevazione fumi e gas: unita 3
abitative / Sistema rilevazione fughe d’acqua: unita abitative

Per la verifica del criterio, seguire la seguente procedura: )

1 verificare la presenza sistemi per il controllo accessi dell'edificio (es. tecnologie di prossimita, tecnologie radio, tecnologie biometriche)
2 verificare presenza e ubicazione rilevatori di presenza

3 verificare presenza e ubicazione sistemi di rilevazione fumi e gas

4 verificare presenza e ubicazione sistemi di rilevazione fughe d’acqua

5. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire il punteggio

k- P1~; Relazione tecnica contenente la descrizione dei sistemi anti intrusione e di sicurezza a scala

P2 Schema tecnico sistemi anti intrusione e di sicurezza.




" CRITERIO 544

%

5.4 Domotica

Ottimizzazione servizio sistemi domotici attraverso la loro 24%
integrazione

NEGATIVO

- SUFFICIENTE

lnt'egrazione degli impianti installati nelle unita abitative e di
BUONO edificio per consentirne il management e la raccolta degli allarrr 3
da un unico punto di coordinamento

Per la verifica del criterio, seguire la seguente procedura:
1. verificare le caratteristiche di gestione della sensoristica installata e la notifica degli aftarmi
2. individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire il punteggio

87



Allegato 2

CRITERI PER L’ADOZIONE DEI CONTRIBUTI E DEGLI INCENTIVI Al SENSI DELL'ART.10
DELLA L.R. n.14/2008.

Premessa '

Ai sensi degli artt. 14, comma 1, lettera b; 9, comma 1, lettere a) e b): 10 commi 1), 3) e 4)

della LR 14/2008 la Giunta regionale stabilisce:

a) i criteri e le modalita per I'erogazione dei contributi ai soggetti pubblici e privati per la
realizzazione di edifici sostenibili, in misura proporzionale al livello di sostenibilita raggiunto,
nellambito delle risorse finanziarie assegnate e dei relativi programmi di settore;

b) i criteri per adozione degli incentivi a favore di coloro che effettuano gli interventi di
edilizia sostenibile secondo quanto previsto dalla legge stessa:

b1) la riduzione da parte dei comuni degli oneri di urbanizzazione secondaria e del costo di
costruzione di cui agli articoli 16 e 17 del decreto del Presidente della Repubblica 6
giugno 2001, n. 380 (Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia
edilizia);

b2) la concessione di incrementi percentuali delle volumetrie utili ammissibili, sino ad un
massimo del 15 per cento, negli edifici a maggiori prestazioni energetico-ambientali.

Gli incentivi economici e gli incrementi volumetrici di cui alle precedenti lettere b1) e b2) possono
essere aumentati del 50 per cento negli interventi di recupero del patrimonio edilizio esistente,
mediante utilizzo di tecniche di edilizia sostenibile (art.10 comma 4).

Condizione per il riconoscimento degli incentivi & il ricorso al sistema di certificazione secondo le
modalita tecniche indicate nell'articolo 7 (protocollo Itaca — Marche) e secondo le procedure di cui
all'articolo 6 della legge stessa.

Infatti sia i contributi sia gli incrementi volumetrici devono essere proporzionati al livello di
sostenibilita energetico- ambientale raggiunto e certificato. Inoltre ai sensi dell'art.7 comma 2 della
LR 14/2008 la Giunta stabilisce le soglie minime, ovvero i livelli minimi di prestazione, al di sotto
dei quali non & consentito il rilascio delle certificazioni né I'accesso ai contributi e agli incentivi
previsti dalla suddetta legge.

Gli incentivi, proporzionati al livello di sostenibilita energetico - ambientale raggiunto, sono
cumulabili con gli altri contributi previsti dalla legge (art.10 comma 3).

1. DEFINIZIONE DEI LIVELLI MINIMI DI PRESTAZIONE

La soglia minima per la valutazione delle prestazioni energetico — ambientali definita secondo il
protocollo Itaca — Marche al di sotto della quale non & possibile accedere alla certificazione &
stabilita nel raggiungimento del punteggio minimo di 1 per le nuove costruzioni e 0,5 per il
recupero degli edifici esistenti. _

La medesima soglia minima si applica per il riconoscimento degli sconti sugli oneri di
urbanizzazione e del costo di costruzione ai sensi dell’articolo 10 comma 1 prima parte.

La soglia minima per il riconoscimento degli incrementi volumetrici ai sensi dell'articolo 10 comma
1 prima parte e comma 3, definita secondo la medesima metodologia (protocollo Itaca — Marche),
¢ stabilita nel raggiungimento del punteggio minimo di 2 per le nuove costruzioni e di 1,5 per il
recupero degli edifici esistenti.

2. CRITERI E MODALITA’ PER L’EROGAZIONE DEI CONTRIBUTI DA PARTE DELLA
REGIONE

| seguenti criteri costituiscono i principi generali per la formazione dei bandi o dei criteri di riparto
finalizzati alla concessione di contributi. La concessione dei contributi stessi & subordinata alle
disponibilita economiche presenti sul bilancio regionale e ai rispettivi appositi atti che
specificheranno di volta in volta le modalita di accesso.
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a) Soggetti pubblici: fino al 100% del sopraprezzo determinato dalle opere necessarie a
conseguire il livello di sostenibilita certificato;

b) Soggetti privati: fino al 40% del sopraprezzo determinato dalle opere necessarie a
conseguire il livello di sostenibilita certificato.

| contributi relativi ai costi sostenuti per ottenere la certificazione potranno raggiungere il 100%
sia per i soggetti pubblici, sia per i soggetti privati.

3. CRITERI PER L’ADOZIONE DEGLI SCONTI SUGLI ONERI DI URBANIZZAZIONE
Lo sconto sugli oneri di urbanizzazione secondaria e cumulativamente del costo di
costruzione sono stabiliti come di seguito:

Livello di prestazione della qualita energetico - ambientale:

3.1. NUOVA COSTRUZIONE

Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 1 - sconto del 25%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 2 - sconto del 50%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 3 - sconto del 75%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari 0 > di 4 - sconto del 100%

E’ consentito uno scarto tra il punteggio relativo al certificato di progetto e quello relativo al
certificato di costruzione non superiore al 20%

3.2 RECUPERO
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 0,5 - sconto del 25%

Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 1,5 - sconto del 50%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 2,5 - sconto del 75%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari o > di 3,5 - sconto del 100%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari di 4,5 - sconto del 100%

E’ consentito uno scarto tra il punteggio relativo al certificato di progetto e quello relativo al
certificato di costruzione non superiore al 20%

I valori intermedi sono calcolati per interpolazione lineare.

3.3. RIQUALIFICAZIONE DI AREE URBANE DEGRADATE, ANCHE CON INTERVENTI
DI DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE

Tali interventi sono ammissibili esclusivamente nel’ambito dei programmi di riqualificazione
urbana di cui all’art. 2 della L.R. 16/2005

Gli sconti relativi ai livelli di prestazione sono quelli indicati al punto 3.2.

4. CRITERI PER L’ADOZIONE DEGLI INCREMENTI VOLUMETRICI

Gli incrementi della volumetria utile sino ad un massimo del 15 per cento, ai sensi
dellarticolo 10 comma 1, riguardano gli edifici a maggiori prestazioni energetico-ambientali.
Sono stabiliti come di seguito:

Livello di prestazione della qualita energetico - ambientale:

4.1. NUOVA COSTRUZIONE

Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 2, - incremento volumetrico del 5%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 3 - incremento volumetrico del 10%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari o superiore a 4 - incremento volumetrico del
15%

E’ consentito uno scarto tra il punteggio relativo al certificato di progetto e quello relativo al
certificato di costruzione non superiore al 20%
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4.2. RECUPERO

Punteggio raggiunto nella fase progettuale paria 1 - - incremento volumetrico del 10%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari a 2 - incremento volumetrico del 20%
Punteggio raggiunto nella fase progettuale pari o superiore a 3 - incremento volumetrico
del 30%

E’ consentito uno scarto tra il punteggio relativo al certificato di progetto e quello relativo al
certificato di costruzione non superiore al 20%

| valori intermedi sono calcolati per interpolazione lineare.

Nota: per recupero edilizio si intendono tutti gli interventi di natura conservativa che
recuperano anche parzialmente gli immobili esistenti, ovvero quelli definiti dalle lettere a,
b,c,d, di cui all'articolo 3 del decreto del Presidente della Repubblica 6 giugno 2001, n. 380
(Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia). Resta fermo
che gli interventi di restauro e risanamento conservativo debbono garantire il rispetto degli
elementi tipologici, formali e strutturali degli edifici.

4.3. RIQUALIFICAZIONE DI AREE URBANE DEGRADATE, ANCHE CON INTERVENTI
DI DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE

Tali interventi sono ammissibili esclusivamente nell'ambito dei programmi di riqualificazione
urbana di cui all'art. 2 della L.R. 16/2005

Gli incrementi volumetrici relativi ai livelli di prestazione sono quelli indicati al punto 4.1, per
gli interventi di demolizione e ricostruzione e a 4.2 per gli interventi conservativi delle
strutture edilizie.

6. CENTRI STORICI E ZONE DI INTERESSE PAESAGGISTICO

Gli incrementi volumetrici di cui al precedente punto 4 non sono applicabili nei centri storici,
in tutte le zone A perimetrate dagli strumenti urbanistici comunali e negli edifici soggetti a
vincolo ai sensi del decreto legislativo 42/2004 e ss.mm.ii, nonché negli ambiti di tutela
integrale come definiti dal piano paesistico ambientale regionale o dagli strumenti
urbanistici comunali ad esso adeguati, negli ambiti delimitati a pericolosita P3 e P4 del PAI
0 R3 e R4 dei PAI dei bacini del Tronto e del Marecchia, nelle spiagge,negli edifici rurali
edificati prima del 1960.
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Allegato 3

Comma 1 lett. e) dell’ Art. 4 della LR 14/2008

CRITERI PER LA DEFINIZIONE DEL
PIANO DI FORMAZIONE

“Certificazione Energetica e Ambientale degli edifici”
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1. Premessa
Il presente documento ha lo scopo di individuare i criteri e le modalita per progettare ed attuare gli

interventi formativi finalizzati alla realizzazione della certificazione energetica e ambientale degli
edifici ed ai relativi controlli.
2. Schemi dei corsi di formazione

2.1.  Corsi per certificatori

2.1.1. 1° Livello
| corsi per conseguire la certificazione di 1° livello sono articolati in due corsi:

Corso base — relativo alle tematiche energetiche e ambientali, obbligatorio per coloro che non
sono in possesso dei requisiti di cui al § 3.1.1-punto 4) per un totale di 120 ore.

Corso per valutatori 1° liv. — relativo al processo di certificazione e all'uso dello strumento
software, seguito da esame, per un totale di 60 ore.

Corso per valutatori 2° liv. — relativo alla gestione del team di certificazione e ad approfondimenti
tecnici sul protocollo Itaca, per un totale di 30 ore.

| programmi dettagliati sono descritti nelle tabelle seguenti.

w93
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Corso base

, ~__ Corsobase
QUADRO DI RIFERIMNETO NORMATIVO E LEGISLATIVO

- Normativa: Direttiva Europea 2002/91/CE; Direttiva 2006/32/CE; D.Lgs. 192/05 corretto ed
integrato dal D.Lgs. 311/06 e relative Linee guida nazionali
- Normativa tecnica: le norme armonizzate CEN; le norme nazionali UNI TS 11300

Procedure tecnico-amministrative per la realizzazione degli interventi

- Metodi e sistemi di valutazione e certificazione della sostenibilita ambientale degli edifici a
livello internazionale e nazionale

- Analisi del sito

- Impatto delle costruzioni sul sito

- condizioni del sito: livello di contaminazione e livello di urbanizzazione

- accessibilita ai servizi: accessibilita al trasporto pubblico, distanza da attivita culturali e
commerciali e adiacenza ad infrastrutture

- aree comuni dell'edificio: supporto all'uso delle biciclette, gestione dei rifiuti e aree ricreative

- esempi di soluzioni tecniche per minimizzare I'impatto delle costruzioni sul sito

FONDAMENTI DI ENERGETICA N. ore

- Elementi di termocinetica e trasmissione del calore

- Benessere termoigrometrico negli ambienti confinati. Terminologia e Grandezze
termofisiche (forme di energia ed energia primaria) .

- It bilancio energetico del sistema edificio-impianti: scambi termici, apporti termici interni e
gratuiti, rendimenti dei sistemi impiantistici

- Fonti e vettori energetici: il rapporto tra energia primaria e I'energia consegnata, le emissioni
di gas climalteranti

- Valori limite di fabbisogno energetico di un edificio e influenza delle variabili climatiche (GG)
e geometriche (S/V) nella loro determinazione

- Gli indicatori di prestazione energetica degli edifici: indice globale (EPtot) e indici parziali:
fabbisogni di energia primaria per la climatizzazione invernale (edificio + impianto), la
produzione di acqua calda sanitaria (impianto), la climatizzazione estiva (edificio).

- Metodologie e criteri di classificazione energetica di un edificio

LE PRESTAZIONI ENERGETICHE DELL'INVOLUCRO EDILIZIO E DEGLI
ELEMENTI TECNICI CHE LO COMPONGONO, IN REGIME INVERNALE

- trasmissione del calore attraverso strutture opache e trasparenti;

- aspetti da considerare nel calcolo delle trasmittanze termiche;

- calcolo della trasmittanza termica di strutture di nuova realizzazione;

- esempi di soluzioni progettuali per la realizzazione di involucri edilizi ad elevata prestazione

EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI IMPIANTI PER LA CLIMATIZZAZIONE
INVERNALE E LA PRODUZIONE DI ACS

- Tipologie e caratteristiche di impianti termici tradizionali e di ultima generazione,

- Soluzioni progettuali e costruttive per Pottimizzazione e il miglioramento dell'efficienza
energetica degli impianti, con particolare riguardo alle soluzioni innovative suggerite dalla
legislazione vigente (caldaie a condensazione, pompe di calore, ecc.)

- materiali e tecnologie, prestazioni energetiche dei componenti e dei sistemi impiantistici

- controllo delle perdite e delle dispersioni: ventilazione meccanica controllata, il recupero di
calore

- esempi di soluzioni tecniche per il miglioramento della prestazione energetica di impianti
esistenti, anche attraverso interventi di efficientamento e/o di integrazione

LE PRESTAZIONI ENERGETICHE DELL’INVOLUCRO EDILIZIO E DEGLI
ELEMENTI TECNICI CHE LO COMPONGONGO, IN REGIME ESTIVO

- trasmissione del calore attraverso strutture opache (inerzia termica, sfasamento e
smorzamento dell'onda termica, trasmittanza termica periodica, ecc.) e trasparenti; esempi di
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soluzioni progettuali per la protezione dall’irraggiamento e la realizzazione di involucri edilizi
ad elevata prestazione

Efficienza energetica degli impianti per la climatizzazione estiva:

- tipologie e caratteristiche di impianti di condizionamento e raffrescamento tradizionali e di
ultima generazione.

Soluzioni progettuali e costruttive per la ottimizzazione dell'efficienza energetica degli
impianti, con particolare riguardo alle soluzioni innovative e alla interazione edificio/impianto

- materiali e tecnologie e prestazioni energetiche dei materiali con riferimento anche ai
materiali lapidei ed alle tecnologie tradizionali

- ventilazione e raffrescamento naturali

- esempi di soluzioni tecniche per il miglioramento della prestazione energetica di impianti

esistenti, anche attraverso interventi di efficientamento e/o di integrazione
METODOLOGIE DI DETERMINAZIONE DEL RENDIMENTO ENERGETICO DI UN
EDIFICIO N. ore

riferimenti normativi, ambito e limiti di utilizzo, criteri di raccolta, analisi ed elaborazione dei
dati: ’

- metodo di calcolo di progetto o di calcolo standardizzato;

- metodi di calcolo da rilievo sull’edificio;

- metodi semplificati e metodi basati sui consumi reali.

- Strumenti di calcolo informatizzato: caratteristiche di affidabilita e limiti di utilizzo.

- Criteri per il calcolo efo la verifica e/o il monitoraggio della prestazione energetica a partire

dai consumi energetici
CRITERI PER IL CALCOLO DELLA PRESTAZIONE ENERGETICA DI PROGETTO N. ore
SECONDO LE UNI TS 11300 )

- dati di ingresso e parametri termo fisici dellinvolucro edilizio, anche in relazione alla
destinazione d’uso;

- criteri e metodologie di calcolo per la determinazione del comportamento termico
dell'involucro edilizio; valutazione degli scambi termici ed apporti gratuiti;

- rendimenti degli impianti termici per la climatizzazione invernale/estiva e la produzione di
acqua calda sanitaria: aspetti da considerare per la scelta, per il calcolo dei dimensionamenti
e per le ricadute sulla determinazione della prestazione energetics;

- contributo delle fonti rinnovabili nel calcolo degli indicatori di prestazione energetica:
rendimenti degli impianti ‘alimentati con fonti rinnovabili e assimilati (norme tecniche di
riferimento, metodologie di calcolo e valutazioni di tipo speditivo)

LA VALUTAZIONE DELLE CARATTERISTICHE ENERGETICHE DEGLI EDIFICI

ESISTENTI (DIAGNOSI| ENERGETICA)

valutazioni speditive (comparazioni con abachi o soluzioni tecniche analoghe) e/o valutazioni
strumentali (misure di conduttanza in opera e tecniche di termografia): ambiti e limiti di
utilizzo, potenzialita e sinergie.

Soluzioni progettuali e costruttive per il miglioramento delle prestazioni di edifici esistenti:

- materiali e tecnologie, prestazioni energetiche dei materiali;

- esempi di soluzioni progettuali per il miglioramento della prestazione energetica di involucri
edilizi esistenti

TIPOLOGIE E CARATTERISTICHE DEGLI IMPIANTI DI PRODUZIONE ED
UTILIZZO DI ENERGIA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI (BIOMASSE,

GEOTERMIA, SOLARE TERMICO, SOLARE FOTOVOLTAICO, EOLICO,
COGENERAZIONE AD ALTO RENDIMENTO, ECC.).

Potenzialita e livelli ottimali di dimensionamento degli impianti, anche in riferimento alle
opportunita di integrazione con reti/vettori esistenti

Risparmio energetico e “"building automation”: soluzioni impiantistiche per il controllo e
I'automazione di funzioni connesse all'utilizzo degli edifici

COMFORT ABITATIVO

- soluzioni progettuali e costruttive bioclimatiche (serre solari, sistemi a guadagno diretto,
ecc.) e criteri di progettazione in relazione alle caratteristiche del sito
- ventilazione e raffrescamento naturali
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- benessere termo igrometrico: temperatura dell'aria e umidita relativa

Zilluminazione naturale: ottimizzazione dello sfruttamento della luce naturale ai fini del
risparmio energetico e del confort visivo. Metodi e strumenti di verifica

- Isolamento acustico interno ed esterno anche in relazione al livello di rumorosita prevedibile
del’ambiente esterno

- inquinamento elettromagnetico: metodologie per il contenimento delle emissioni

- esempi di soluzioni tecniche per il miglioramento del confort abitativo sia su nuovi edifici che
su edifici esistenti

SOSTENIBILITA AMBIENTALE DEGLI ORGANISMI EDILIZI N. ore
- sostenibilita dei materiali, dei componenti e dei sistemi utilizzati per la costruzione, con
particolare riguardo al ciclo di vita (LCA)

- utilizzo razionale dellacqua potabile: sistemi di contenimento dei consumi e di riutilizzo
dell’'acqua potabile

- utilizzo delle acque reflue e recupero delle acque meteoriche

- permeabilita delle superfici esterne al fine di minimizzare l'interruzione e l'inquinamento dei
flussi naturali d’acqua

- valutazione dell'impatto sul confort degli spazi esterni di pertinenza: effetto isola di calore

- esempi di soluzioni tecniche per il miglioramento della sostenibilita degli organismi edilizi sia-
nuovi che esistenti
QUALITA’ DEL SERVIZIO

- Gestione e controllo degli impianti: sistemi di building automation

- mantenimento delle prestazioni in fase operativa: disponibilita della documentazione
tecnica, sviluppo e implementazione di un piano di manutenzione per il mantenimento delle
prestazioni del sistema edifico

- domotica e integrazione dei sistemi di controilo sicurezza, accessi e videocontrollo

- esempi di soluzioni tecniche per il miglioramento della qualita del servizio

RUOLO E FUNZIONI DEL CERTIFICATORE

- obblighi e responsabilita, modalita e requisiti per 'accreditamento regionale:

- aspetti giuridici e gestione del contenzioso: analisi delle problematiche legali e delle possibili
soluzioni.
- requisiti organizzativi, gestionali ed operativi per la gestione del processo di certificazione

VALUTAZIONI ECONOMICHE DEGLI INVESTIMENTI, (anche in relazione ai

N. ore

sistemi incentivanti in vigore e cenni sulle relative procedure).

valutazione costi/benefici e cenni di ingegneria finanziaria

- modalita di finanziamento ed incentivi per il miglioramento dell'efficienza energetica degli
edifici

- criteri e metodi di valutazione economica degli investimenti

Totale ore 120

Corso per valutatori 1° livello

CORSO BASE QUALIFICANTE N. ore

Sistema di valutazione e certificazione della sostenibilita energetica e ambientale 4

Il Protocollo Itaca completo (48 criteri) 36

Presentazione dello strumento software 4

Workshop (edificio semplice) 8

Esame finale 8

Totale ore : 60
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2.1.2. 2°Livello
| corsi per conseguire la certificazione di 2° livello sono articolati in 2 moduli obbligatori per un
totale di 26 ore.

Corso per valutatori 2° liv.

CORSO AVANZATO QUALIFICANTE N. ore

Team Work 2
Project Cycle Management 4
11 Protocollo Itaca completo (48 criteri) — Elementi tecnici 8
Workshop (edificio complesso) 8
Esame finale 8
Totale ore ‘ 30

2.1.3. Requisiti dei docenti
| docenti dei corsi devono possedere almeno una delle seguenti professionalita:
- ricercatori appartenenti a organizzazioni attive nel campo della sostenibilita energetica e
ambientale.
- professori universitari docenti nelle materie trattate nel corso
- certificatori Itaca accreditati al 2° Livello

2.1.4. Requisiti delle attrezzature

Le attivita didattiche che prevedono esercitazioni pratiche devono essere svolte in un’aula
informatica attrezzata con una postazione docente per il controllo delle postazione dei partecipanti
al corso. Ogni partecipante al corso dovra poter avvalersi di una postazione.

Il software per la compilazione dei certificati energetici dovra essere quello messo a disposizione
dalla Regione.

2.1.5. Verifica finale
Per il corso Base non & previsto un esame finale ma solo il rilascio di un attestato di frequenza.

[l superamento della verifica finale dei corsi di 1° livello e di 2° livello & obbligatorio ai fini
dell'iscrizione all’elenco dei certificatori istituito presso la Regione Marche.

Per essere ammessi alla verifica finale sono consentite al massimo tre ore di assenza dalle lezioni
con frequenza obbligatoria.

La verifica finale & effettuata da una commissione costituita da tre membri, di cui due scelti dai
soggetti che svolgono i corsi tra i docenti del corso stesso ed uno, che non abbia partecipato alla
attivita di docenza o di organizzazione del corso, nominato dalla Regione.

Ai fini della verifica di apprendimento dei contenuti dei corsi sono previste una esercitazione
pratica e domande riguardanti sia la parte di programma relativa ai moduli con frequenza
obbligatoria, sia quella relativa ai moduli con frequenza facoltativa.

Non & prevista I'attribuzione di un punteggio per il superamento della verifica.

Gli oneri per I'effettuazione della verifica finale sono a carico dei soggetti che svolgono i corsi.
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2.2. Corsi per operatori

| corsi per operatori sono articolati in moduli, in modo che gli operatori possano scegliere i moduli
di proprio interesse. Rispetto al Corso Base per certificatori, sono presenti ulteriori moduli
introduttivi per coloro che hanno una formazione di base meno specifica.

INTRODUZIONE ALL'EDILIZIA SOSTENIBILE

Principi di edilizia sostenibile 4
Quadro normativo europeo e nazionale in materia di certificazione energetica 4
Casi studio 4
Analisi del sito 8
Impatto sul sito delle costruzioni 4
La qualita ambientale degli spazi aperti ‘ 4

FONDAMENTI DI TRASMISSIONE DEL CALORE

Principi di trasmissione del calore

Trasmittanza e ponti termici : 4 ]
FONDAMENTI SUGLI SCAMBI TERMICI ATTRAVERSO GLI ELEMENTI N. ore
DELL'INVOLUCRO EDILIZIO )
Esempi di trasmittanza termica degli elementi di involucro 4
Principi per il calcolo delle dispersioni termiche di un edificio 2
Dispersioni per ventilazione 2
FONDAMENTI! SULL’EFFICIENZA DEGLI IMPIANTI N. ore
Schemi di impianti esistenti 2
Soluzioni impiantistiche ad alta efficienza 4
Rendimento globale di impianto 2
La prestazione energetica dell'involucro edilizio: i componenti opachi. 8
La prestazione energetica dell'involucro edilizio: i componenti trasparenti. 8

| sistemi solari passivi: metodi di calcolo e dimensionamento. 8

Il bilancio energetico dell'edificio: metodi di calcolo e strumenti di modellizzazione. 8
La proggttazione degli edifici passivi: soluzioni tecnologiche e verifica della prestazione 8
energetica.

Sistemi solari attivi per la produzione di calore: metodi di calcolo ed esempi applicativi. 8
Sistemi passivi per il raffrescamento: metodi di calcolo e dimensionamento. 8
Sistemi di climatizzazione eco-compatibili: caratteristiche tecniche e modalita di impiego. 8
Sistemi fotovoltaici: metodi di calcolo ed esempi applicativi. 8
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MATERIALI SOSTENIBILI . N. ore

| materiali per I'edilizia eco-compatibile 4
Pareti e serramenti 8
Solai e coperture 8
Il legno 8
4
4

Materiali isolanti
La terra cruda

Analisi del ciclo di vita (LCA) ed edilizia 10
USO RAZIONALE DELL'ACQUA

Sistemi per la riduzione dei consumi e il recupero dell'acqua piovana 8
Impianti di fitodepurazione per il recupero delle acque grigie 8
MANUTENZIONE ED AUTOMAZIONE DEGLI EDIFICI

BACS (Building Automation and Control System) e 5
TBM (Technical Building Management)

Domoaotica 1

Mantenimento delle prestazioni in fase operativa - 1

Ambiente termico 8

Ambente visivo 12
Ambiente acustico 12
Qualita dell'aria 4

Ambiente elettrico, magnetico ed elettromagnetico 4

Tecniche di analisi ambientale 8

LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA E AMBIENTALE DEGLI EDIFICI CON IL

PROTOCOLLO

ITACA

La normativa regionale in materia di edilizia sostenibile 4
Sistema di valutazione e certificazione della sostenibilita energetica e ambientale 4
Il Protocollo ltaca 16
La presentazione del software 8

LABORATORIO DI PROGETTAZIONE INTEGRATA

Certificazione di un edificio 4

LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA E AMBIENTALE DEGLI EDIFICI CON IL

PROTOCOLLO

ITACA LIVELLI2-3

Il Protocolio Itaca 24
La presentazione del software 4

LABORATORIO DI PROGETTAZIONE INTEGRATA

Certificazione di un edificio di nuova costruzione — Prot. ltaca 4

Certificazione di un edificio di recupero — Prot. itaca ) 4




2.2.1. Requisiti dei docenti
| docenti dei corsi devono possedere almeno una delle seguenti professionalita:
- ricercatori appartenenti a organizzazioni attive nel campo della sostenibilita energetica e

ambientale.
- professori universitari docenti nelle materie trattate nel corso
- certificatori ltaca accreditati al 2° Livello.

2.2.2. Requisiti delle attrezzature

Le attivita didattiche che prevedono esercitazioni pratiche devono essere svolte in un’aula
informatica attrezzata con una postazione docente per il controllo delle postazione dei partecipanti
al corso. Ogni partecipante al corso dovra poter avvalersi di una postazione.

Il software per la compilazione dei certificati energetici dovra essere quello messo a disposizione
dalla Regione.

2.2.3. Attestati di partecipazione

Per ciascun modulo & prevista I'emissione di un attestato di partecipazione. Per il rilascio
dell'attestato non possono essere fatte assenze per piu di 2 ore per ciascun modulo con massimo
18 ore e 4 ore per ciascun modulo di durata superiore alla 18 ore.

\
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Allegato 4

ATTO D! INDIRIZZO: INTERPRETAZIONE DELL’ART. 8 DELLA LEGGE REGIONALE
N.14/2008 IN COERENZA CON L’ART.11 DEL DECRETO LEGISLATIVO 115/2008

La L.R. 17 giugno 2008, n. 14, ha dettato le regole volte a promuovere ed incentivare la
sostenibilita energetico - ambientale nella realizzazione delle opere edilizie pubbliche e private.

Per consentire il raggiungimento di questa finalita l'art. 8 della suddetta legge ha stabilito le
modalita di calcolo dei parametri edilizi per le nuove costruzioni e per la ristrutturazione degli edifici
esistenti che rispondono ai criteri della sostenibilita energetico — ambientale.

| parametri contenuti nell'art. 8 prevalgono sulle disposizioni contenute negli strumenti urbanistici e
sulle norme regolamentari degli enti locali e sono in deroga a quanto disposto dallart. 13 del
regolamento regionale 14 settembre 1989, n. 23 (Regolamento edilizio tipo), per quanto riguarda la
determinazione dei volumi, delle superfici e nei rapporti di copertura, mentre non sono derogate le
distanze minime previste dal codice civile.

La L.R. & stata pubblicata nel BUR n. 59 del 26 giugno 2008.

Pochi giorni dopo, nella Gazzetta Ufficiale n. 154 del 3 luglio 2008 & stato pubblicato il decreto
legislativo 30 maggio 2008, n. 115, che, al fine di migliorare I'efficienza energetica degli edifici, ha
fissato una serie di deroghe ai parametri edilizi.

La quasi contestuale apparizione delle due normative, quella regionale e quella statale pone alcuni
problemi di interpretazione.

Per alcuni aspetti, il decreto legislativo 115/2008 & essenziale perché consente di derogare anche
a quanto previsto dalle normative nazionali in merito alle distanze minime tra edifici, alle distanze
minime di protezione del nastro stradale, nonché alle altezze massime degli edifici. E’ sufficiente
pensare che la normativa statale consente di derogare anche all’art. 873 del codice civile e al DM
1444/1968, deroghe che non sarebbero state possibili in forza della sola normativa regionale,
come conferma lo stesso art. 8 della L.R. 14/2008.

Per altri aspetti, anche la L.R. 14/2008 & essenziale: l'art. 8 della L.R. rende operativi i “principi di
esenzione minima” contenuti nellart. 11 del decreto 115/2008.

II significato dei “principi di esenzione minima” non & immediatamente percepibile, ma puo essere
chiarito con alcuni esempi:

a) per gli edifici di nuova costruzione, il comma 1 dell'art. 11 del decreto 115/2008 afferma che lo
spessore delle murature esterne, delle tamponature o dei muri portanti, superiori ai 30 cm., ecc,,
non & considerato “nei computi per la determinazioni dei volumi, delle superfici e nei rapporti di
copertura, con riferimento alla sola parte eccedente i 30 cm. e fino ad un massimo di ulteriori 25
cm. per gli elementi verticali e di copertura e di 15 cm. per quelli orizzontali intermedi”.

Nel rispetto dei predetti limiti &€ permesso pertanto derogare, in caso del raggiungimento di almeno
il 10% di efficienza energetica ovvero una prestazione energetica inferiore del 10% rispetto ai limiti
di legge ovvero negli edifici esistenti un miglioramento della prestazione energetica dell'involucro
del 10% rispetto alla situazione precedente l'intervento;

b) il comma 2 dellart. 11 del decreto legislativo 115/2008, per gli interventi di riqualificazione
energetica di edifici esistenti, consente di derogare in merito alle distanze minime tra edifici e alle
distanze minime di protezione del nastro stradale, nella misura massima di 20 cm. per il maggiore
spessore delle pareti verticali esterne, nonché alle altezze massime degli edifici, nella misura
massima di 25 cm., per il maggior spessore degli elementi di copertura. La deroga pud essere
esercitata nella misura massima da entrambi gli edifici confinanti.

In sintesi, la normativa statale ha fissato dei limiti minimi e dei limiti massimi, affidando alla
legislazione regionale di specificare I'entita dei limiti massimi. Invece, i limiti minimi non sono
derogabili e diventano “principi di esenzione minima’. Y
In ogni caso, non & possibile derogare le prescrizioni in materia di sicurezza stradale e antisismica
(comma 5 dell'art. 11 del decreto legislativo 115/2008). ‘

In base a quanto sopra si pud affermare, in relazione alla lettera a), che i maggiori spessori
permessi dai commi 1, 2 e 3 dell'art. 11 della L.R. 14/2008 possono essere realizzati nei limiti dei
25 cm per gli elementi verticali e le coperture, nonché di 15 cm per gli elementi orizzontali
intermedi.
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Nello stesso senso di quanto sopra riferito nella lettera b), va interpretato il comma 3 dellart. 8
della legge regionale n.14/2008.

Si specifica inoltre che ai sensi dellart. 8 della LR 14/2008 le serre solari, i cunicoli per il trasporto
e la diffusione della luce naturale, i sistemi di captazione sfruttamento dell’energia solare passiva
addossati od integrati all'edificio, i muri di accumulo, muri di trombe, muri collettori, captatori di luce
di copertura sono da considerare volumi tecnici e pertanto non sono da computare nella
volumetria, in accordo con la Circolare del Ministero dei Lavori pubblici n. 2474 del 31 gennaio
1973 che definisce “volumi tecnici” ai fini del calcolo della cubatura degli edifici, i volumi che hanno
i seguenti requisiti: .

1) una stretta connessione con la funzionalita degli impianti tecnici indispensabili per assicurare il
comfort abitativo degli edifici;

2) sono determinati dalla impossibilita tecnica di poterne provvedere l'inglobamento entro il corpo
della costruzione realizzabile nei limiti della normativa.

Il Consiglio Superiore ha proposto la seguente definizione: «Devono intendersi per volumi tecnici,
ai fini della esclusione dal calcolo della volumetria ammissibile, i volumi strettamente necessari a
contenere ed a con sentire I'accesso di quelle parti degli impianti tecnici (idrico, termico, elevatorio,
televisivo, di parafulmine, di ventilazione, ecc) che non possono per esigenze tecniche di
funzionalita degli impianti stessi, trovare luogo entro il corpo dell'edificio realizzabile nei limiti
imposti dalle norme urbanistiche».

In ogni caso la sistemazione dei volumi tecnici non deve costituire pregiudizio per la validita
estetica dell'insieme architettonico.

In quanto volumi tecnici & ammessa la deroga anche alle altezze degli edifici e alle distanze da
strade e fabbricati.

Larticolo 8 della LR 14/2008 & immediatamente applicabile da parte dei Comuni, se 'opera &
accompagnata dall'attestato di qualificazione energetica, redatto ai sensi dell'art.11 comma 1 bis
del decreto legislativo 192/2005 e successive modifiche e integrazioni, che dimostri il
raggiungimento de10% di efficienza energetica ovvero una prestazione energetica inferiore del
10% rispetto ai limiti di legge per le nuove costruzioni, ovvero negli edifici esistenti un
miglioramento della prestazione energetica dell'involucro del 10% rispetto alla situazione
precedente l'intervento. Ai sensi del citato decreto 192/2005 I'attestato di qualificazione energetica
deve essere accompagnato dalla asseverazione del direttore dei lavori ai sensi del comma 2
dell'art. 8 del decreto legislativo 192/2005.
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