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DE/DO/S08 Oggetto: Aggiornamento Protocollo Ttaca - Marche sintetico per
0 NC la wvalutazione energetico ambientale degli edifici.

Prot. Segr.
1351

Lt'anno duemiladieci addi 2 del mese di agosto in Ancona presso la sede
della regione Marche si €& riunita la Giunta Regionale regolarmente

convocata:
- Paolo Petrini Vicepresidente
- Canzian Antonio Assessore
- Donati Sandro Assessore
- Giannini Sara Assessore
- Guarna Moroder Serenella Assessore
- Luchetti Marco Assessore
- Marcolini Pietro Assessore
- Marconi Luca Assessore
- Mezzolani Almerino Assessore

Sono assenti:
- Gian Mario Spacca Presidente
- Viventi Luigi Assessore

Essendosi in numero legale per la validita dell'adunanza assume la
Presidenza, in assenza del Presidente della Giunta regiomale, il Vice
Presidente Paolo Petrini che dichiara aperta la seduta alla gquale
assiste il Segretario della Giunta regionale Elisa Moroni.

La deliberazione in oggetto é approvata all'unanimitd dei presenti.

Riferisce in qualitd di relatore: L' Assessore Donati Sandro.

NOTE DELLA SEGRETERIA DELLA GIUNTA

Inviata per gli adempimenti di competenza Proposta o richiesta di parere trasmessa al Presidenta

“del Consiglio regionale il

- alla struttura organizzativa:

prot. n.
- allaP.O. dispesa:

- al Presidente del Consiglic regionale L INCARICATO

- alla redazione del Bollettino ufficiale

It

L'INCARICATO
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DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE

OGGETTO: Aggiornamento Protocollo Itaca - Marche sintetico.

LA GIUNTA REGIONALE

VISTO it documento istruttorio riportatc in calce alla presente deliberazione, predisposto dal
Servizio ambiente e Paesaggio, P.F. Aree Protette, Protocollo di Kyoto, Rigualificazione urbana
dal quale si rileva la necessita di adottare il presente atto,

RITENUTO, per i motivi riportati nel predetto documento istruttoric e che vengono condivisi, di
deliberare in merito;

VISTA la proposta del Dirigente del Servizio Ambiente e Paesaggio che contiene il parere
favorevole di cui all'articolo 16, commal, lettera d) della legge regionale 15 ottobre 2001, n. 20
sotto il profilo della legittimita e della regolaritd tecnica e la dichiarazione che dalla presente
deliberazione non deriva impegno di spesa a carico delia Regione;

VISTO l'articolo 28 dello Statuto Regionale;

Ccen la votazione, resa in forma palese, riportata a pagina 1

DELIBERA

— Di aggiornare la versione sintetica residenziale del Protocollo Itaca — Marche, fermi restando i
criteri e gli elementi principali, per adeguarla alle modifiche normative intervenute (Allegato 1).

— Di approvarela versione sintetica det Protocollo Itaca - Marche non residenziale (Allegato 2).

- La Dirigente della P.F. Aree Protette, Protocollo di Kyoto, rigqualificazione urbana € incaricata di
rendere disponibili sul sito regionale gli strumenti di calcolo aggiornati relativi agli edifici
residenziali e non residenziali del protocollo Itaca — Marche sintetico.

IL SEGRETARIO DELLA GIUNTA
-~ Brurro BRANDONH—

'_Zaﬂi'ga roni
WAL~
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DOCUMENTO ISTRUTTORIO

Normativa di riferimento:
LR 14/2008
DGR 1870/2009

Motivazione
Con il presente atio si aggiorna |l protocolio itaca - Marche sintetico per la valutazione energetico
ambientale degli edifici (Allegato 1) approvato con DGR 1870/2009, al fine di recepire i riferimenti normativi
derivanti dal DPR 59/2009 e dalle linee guida sulla certificazione energetica e si approva il protocollo
sintetico riferito agli edifici non residenziali contenete gli stessi criteri del residenziate ma differenti riferimenti
di calcolo. (Allegato 2).

Il Protocolio ltaca Marche sintetico & lo strumento tecnico per misurare il livello di prestazione energetica
ed ambientale degli edifici finora utilizzato in caso di demolizione con ricostruzione in attuazione della legge
regionale n.22/2009. Tale strumento & utilizzato anche e soprattutto nell’ambito degli interventi sperimentali
nell’'ambito dei programmi di edilizia residenziale.

Il Protocollc contiene parametri prevalentemente energetici utili alla realizzazione del “programma
sperimentale di edilizia residenziale energeticamente autosufficiente” di prossima emanazione, volti a
contenere i consumi di carburanti climalteranti i edilizia.
Prevede inoltre alcune attenzioni di carattere ambientale rivolte alla sostenibilita dei materiali da costruzione,
al minar spreco di acqua, al comfort interno, alla disponibilita della documentazione riguardante I'edificio.

L a normativa energetica rappresenta un sicuro riferimento per il metodo di valutazione ed & il cuore e la
parte preponderante del sistema.

Con il presenta atto si aggiorna quanto gia approvate con DGR 1870/2009, confermando quanto in
essa contenuto e rendendo il calcolo degli indicatori aderente alle recenti normative tecniche intervenute.

Sono stati aggiornati i riferimenti normativi delle varie schede.
| particolare sono aggiornate le scale di prestazione e metodi di calcolo dei seguenti criteri:

2.1.2 Trasmittanza termica dell'involucro: sono stati chiariti | modi con cui considerare | ponti termici e
riferimenti normativi;

2.1.5 controllo della radiazione solare: & stata aggiornata la saia di prestazione prendendo a riferimento
it D.Igs 115/2008 e il DPR 59/2009;

2.1.6 Inerzia termica dell'edificio: & stata aggiornata la sala di prestazione prendendo a riferimento il
DPR 59/2009 e i riferimenti legislativi,

2.2.1 Energia termica per Acqua calda sanitaria: & stata aggiornata la sala di prestazione prendendo a
riferimento il D.Igs 115/2008 e il DPR 59/20089;

2.2.2 Energia elettrica da fonti rinnovabili & stata aggiornata la scala di prestazione con riferimento
all'insieme delie fonti rinnovabili;

3.1.2 E’ stata aggiornata la scala di prestazicne e il riferimento per il calcolo della COZ2 in relazione a ix
energetico nazionale (in ogni caso caicolo della CO2 risparmiata & effettuato automaticamente dal tool in
relazione ai dati si consumi energetici),

4.3 1illuminazione naturale: il fattore di iuce diurna viene calcolato secondo la nuova normativa
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Il protocollo ltaca Marche non residenziale riprende gli stessi criteri del residenziale ma si differenzia
prevalentemente per il metodo di calcolo dei criteri energetici secondo quanto previsto dalla normativa in
materia (Dlgs 192/2005, Digs 115/2008, DPR 59/2009, Linee guida sulla certificazione energetica degli
edifict)

Per chiarire i contenuti dellaggiornamento si approvano le intere versioni del protocollo sintetico
residenziale e non residenziale

IL DIRIGENTE DELLA PF
AREE PROTETTE PROTOCOLLO DI KYOTO
RIQUALIFICAZIONE URBANA

{Silvia Catalino)

L T
PROPOSTA DEL DIRIGENTE DEL SERVIZIO AMBIENTE E PAESAGGIO
Il sottoscritto, considerata la motivazione espressa nell'atto, esprime parere favorevole in ordine

alla regolarita tecnica e sotto il profilo di legittimita. Si attesta inolire che dalla presente
deliberazione non deriva, né puo derivare un impegno di spesa a carico dellafediong.

iL DIRIGENTE DEL BERVIZIO
(Antgnio Mifetti)

2 , - . . .
La presente deliberazione si compone di n. é2 pagine, di cui n. s7 pagine di allegati che
formano parte integrante della stessa.

IL SEGRETARIO DELLA GIUNTA

| \%% ni




ALLEGATO ALLA DELlB_EHA
N 1245 BFL 29 260 201

PROTOCOLLO ITACA — MARCHE SINTETICO
RESIDENZIALE

(AGGIORNAMENTO AGOSTO 2010)

Allegato 1



MARCHE ITACA 4'iiSBE

ITALIA

_ ATTESTATO DI CONFORMITA' DEL PROGETT

Comune Provincia Foglio-patticella-subalterno Pratica n®
Codice ISTAT Data
EDIFICIO Nome

QOggette

Tipo intervento
COMMITTENTE Necme e cognome

Indirizzo
RESPONSABILE DEL Nome & cognome
PROGETTO Indirizzo

Albo della provincia di —fn“ [
DiIRETTORE DEI LAVORI|Nome & cognome

Indirizzo

Albo della provincia di |“° 1
COSTRUTTORE Nome e cognome/

Ragicne sociale

Indirizzo

Uhicazione dell'edificic
Tipologia di edificio
Numere di piani delledificio
Volume dell'edificio {m®)
Rapporto $/V / Numero Gradi Giorno SN GG ]

Area Peso Punfeggio
1. Qualita del sito 5,00% 1,00 5 | geate
2. Consumo di risorse 70,00% 1,00 R _ . .
3. Carichi Ambientaii 5,00% 41,00 3. Bt Pracics
4. Qualitd ambientale indoor 15,00% -1,00 2
5. Qualita del servizio 5,00% -1,00 1 4-

o = : Standard

-1 L] .' i

g “Ef 33 &53E 33
- 0% 4B 4k 6 Z

Trasmittanza termica media dellinvolucro edilizio Wim2K
Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi) kWh/m?
Trasmittanza solare totale effettiva del pacchetto finestra/schermo -
Trasmittanza termica periodica dellinvolucro edilizio WimPK
Indice di prestazione energetica per la produzione dell'acqua calda sanitaria (EPacs) kWh/m?*
Energia elettrica coperta da fonti rinnovabili KWhim?
Percentuale dei materiali provenienti da fonti rinnovabili %
Percentuale di acqua potabile risparmiata per usi indoor %%
Quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotta per F'esercizio deil'edificio kgC O, eg/m?
Fattore medio di luce diurna %




Protocollo ITACA MARCHE 2009

Protocollo Sintetico

ETACA Residenziale

112 Livellc di urbamzzazmne del srto
E51genza Favorire fuso di aree urbanizzate per limitare il consume di suclo.
Indicatore di prestazione: Livello di urbanazzaznone dell area in cui sitrova il sito di costruzione

Unita di misura: -

Esigenza: Ridurre il fabblsoqno di energaa primaria per la chmahzzaznone invernale
indicatore di prestazione: T Rappoﬂo percentuale ira la trasmittanza media di progelto degh elementi di involucro {Um) e la
trasmittanza media corrispondente ai valori limite di legge {Um jim}.
Uit i s w JE T
214 Energia primaria per il riscaldamento
Esigenza T Ridurre | censumi di energia primaria per il riscaldamento.
Indicatore di presiazione: Rapporto percentuale fra 'I'e'ne'@'a primaria annua per il nsca|da'r"n'ehtb'('f:i’\) e I'energia primaria
limite (EPi L}.
Unit df e e g
215 Controllo della radlazmne solare
o E&genza Ridurre g|| apportl solari nel penodo eslivo.
Indicatore di'brés'ta'zibhe':' ' Trasmmanza solare totale effeltiva del paocheﬂo finestra/schermo {gf).

Unita di misura: .

2186 Inerzia termica dell'edificio
Esigenza: ST Mantenere buone condizioni di comfort termico neg';'li'éf‘nbie'hti interni nel perioda eslive, evitando il
surriscaldamento dell'aria
Indicatore di prestazione: Rappaorto percentuale tra la trasmittanza termica périndicé media di progetta degli elementi di
involucro {Yiemn) e la trasmitianza termica periodica media corrispondente ai valori imite di legge
(Yiem,lim).
Unita ¢i misura: Ty

2.21 Energla termica perACS
E3|genza o lnccragglare luso di energla pmd(.lt.l.a. da fonti rinnovabil per la produzione dr ACS
Indicatore di prestazmne " Percentuale di energla pnmana per ACS mperla da fonti nnnouamh
Unita di misura: % T
222 Energia elettrica
o Eéigenza ' incoraggiare I'uso di energla eletirica prodctia da fonti rinnovabili,
Indicatore di preslaznone Percentuale di energ<a elettrica coperta da fonti nnnovablh

Unita di misura: LA

Emgenza o Ridurre il consumo aw‘"maler_v‘e [rime nor n'nnova_bil'i. N
Indicatore di prestazione: Percentuale dei materiaii provenienti da fonti rinnovabili che sono stati utilizzati nell'intervento.
Unit di misurat g
232 Materiali riciclatifrecuperati
Esigenza. ey Favorire I'impiego di matenali riciclati e/o di recupero per diminuire il consumo di nuove risorse.
Indicatere di prestazione: Percentuale dei materiall riciclati efo di recupero che sono stati utitizzati nell'intervento '
Unita di misura: %
2.4 Acqua potabife:: o0 =
2472 Acqua potatule per usi |ndoor
ESlgenza Ridurre i consumi di acﬁua potabile par usi indoor attraverso limpiego di strategte di recupero o di
ottimizzazicne d'uso del'acqua.
Indicatore di prestazione; ~ Volume di acqua potabile risparmiata per usl indoor rispetto al fabbisogno base calcolate
Unita di misura: %

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE italia,

cy'



4.3 Benessere visivo

Qualita ambientale tndoor

4 -Clualith del semziof

3 1 Em:ssion.‘ di CO , aqu| alenm

3.1.2 Emissioni previste in fase operatlva
E5|genza " Rigurre la quantita di emissiont di CO; equivalente da energia primaria non rinnovabile impiegata
per I'esercizic annuale delledificio.
Indicatore di b'r&éswié‘iibné:w o Rapporto peroentuale trala quantlta di emissioni di CO; equivalente annua prodotta per 'esercizic
dell'edificio in progetto e la quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotta per I'esercizio
di un edificio standard con la medesima destinazione d'uso.
Urita di misars. . o

421 Temperatura dell arla
E5|genza. Mamensre un livelio soddisfacente di comfort lermico limitande at contempo i consumi energetici.
Indicatore di prestazione: | Modaiita di scambio termice con te superfici in funzione della tipologia di sislema di distribuzione

4.3.1 Illuminazione naturale

o o Esigenza: B o Assicurare adeguah |IVB||I o |IIum|naZ|0ne naturale in futti gi Sp:-l_z: primari occupati
Indicatore dl pres1aznone Fatlore dl luce diurna medio degll ambienti dell‘edlf CIO (Dm)
Unita di misura: %

4. Singuinamente elettromagn
451 Campi magnet|c| a frequenza mdustnale (SOHertz)

Es |genza

tndrcalore dl preslamone Presenza e quaﬂta delle s'iraleg'e per Ia nduzucne dell esposmone
Urita di misura: -

5.2 Mantenim il
5.2.1 Dlsponlbmta della documentazwne tecnlca degli edifici
e Esugenza ' " Ottimizzare I operat d lei sucn sistemi tecnml ]
Indicatore di prestazione: Presenza & quakfa dei contenuti di un pianc di conservazione e aggnumamenlo della

Unita i misura: -

Pretocolle Sintetico

mm@ Protocolio ITACA MARCHE 2009

Residenziale

dellimpianto di riscaldamento e dei terminali scaldanti.
Unita di misura: -

Minimizzare il livello dei campi elettrici e magnetici a frequenza industriale {50 Hz) negli ambienti
interni al fine di ridurre i pid possibile 'esposizione degli individui.

documentazione tecnica.

Redatto con il contribulo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE ltalia.
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PESO CRITERIO

MARCHE

Protocollo Sintetico
Resid

REGH)NE@ Protocolio ITACA MARCHE 2009

1.1 Condizioni del sito = "
1.1.2 Llivello di urbanizzazione del sito

100,0% 5,0%

L . 3.0
2.1 Energla primaria non rinnovabll ' o di vi - 55,0%
2.1.2 Trasmittanza lfermica dell'involucro edilizic 25,0% 9,625%
2.1.4 Energia primaria per il riscaldamenio 25,0% 9,625%
2.1.5  Controllo della radiazione solare 25,0% 9,625%
2.1.8 Inerzia termica dell'edificio 25,0% 9,625%
2.2 Energia da-fopti rinriovabili: T - e o 20,0%
2.2.1 Energia termica per ACS 50,0% 7.0%
2.2.2 Energia elettrica 50,0% 7.0%
2.3 Materali eco-compatibili = B i S 15,0% .
2.3.1  Maleriali da tonti rinnovabili 50,0% 5,25%
2.3.2  Materiali riciclatifrecuperati 50,0% 5,25%
2.4 Acqua potabile ' . o - ' 10,0%.

H Emissioni di-CO2 eqitivalente: .
3.1.2  Emissioni previste in fase operativa 100,0%

RI¢F o 3 1P a0 go0
4.2 Benessere termoigrometrico . - _ 5
4.21  Temperatura dell'aria 100,0% [ 51%
431 lliuminazione naturale 100,0% [ 51%
4.5 Inquinamento.slettromagnetice’ G 32,0%

Campi magnetici

frequenza industriaie 50Hertz

“100,0%
100,0% | 50%

Redatto con ii contributo tecnico scientificd di ITC - CNR e iiSBE italia



© T CRITERIO 1.1.2 Protocolio ITACA : Y
o ¢f urbanizzazione del sito —

1.1 Condizioni del sito ' 1.1 Condizioni del sito

Favorire I'uso di aree urbanizzate per fimitare i consumo nella categoria nel sistema completo

i suolo.
disuclo 100,0% 5.0%

______ ESTAZIONE K
zzazione dell'area in cui si trova il sito

ivello di urba
costruzicne.

NEGATIVO

_______ BUONO 3.
S OTTIMO 5.

UME IVERIFICA ks
Per il calcole dell'indicatore di prestazione e relative punteggio, si proceda come segue:
- Verificare I'ubicazione del sito di costruzione rispetto al centro cittadino.
- Scegliere tra gli scenari quella che meglio descrive le caratteristiche dellintervents in oggetto e inserire il valore corrispondente all'interno
della cella "VALORE INDICATORE Di PRESTAZIONE" della presente scheda.

Ptanimetria a scala adeguata per indicare la posizione del sito di costruzione rispetto al centro
cittadino.

: Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere it valore

“ dellindicatore di prestazione richiesto,
*. " Altri documenti:

Redatto con il contributo tecnice scientifico oi ITC - CNR e iiSBE italia

-
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. CRITERIO 2.1.2 . - Protocs BESRy

Trasmittanza termica dell'involucro edilizio

[EGOR i
2.1 Energia primaria non rinnovabiie prevista durante il ciclo di
vita

2. Consumo

Ridurre il fabbisogno di energia primaria per la nella categoi nel sistema compieto
climati i i le.
imatizzazione invernale 25.0% 9.625%

Rapparto percentuale tra la trasmittanza media di progetto
degli elementi di invelucra (Um) e la trasmittanza media
corrispondente ai valori limite di legge (Um,lim).

' NEGATIVi
" SUFFICIENTE

N.B ero edificio nel caso di:
- progetto di nuova costruzione;

- progetto di ristrutturazione relativo ad un edificio con Snetta > 1000 m? {la Snetta si riferisce all'edificio post intervento di ristrutiurazione).
Nel caso di progetto di risleutturazione relative ad un edificio con Snetta <= 1000 m? (la Snetta si riferisce all'edificic post intervento di

ristrutturazicne) il metodo di verifica deve essere applicato solo agli elementi di involucro interessati dall'intervento.

Per it caicole dellindicatere di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
- Calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro Um (strutture opache verticali, strutture opache orizzontali ¢ inclinate,
pavimenti verso locall non riscaldati o verso l'esterno, chiusure trasparenti) seconde la procedura descritta di seguite (B):
- calcolare la trasmittanza termica di ogni elemento di involucre (UNI EN 6946 e UNI EN I1SO 10077-1);
- verificare il valore della trasmiltanza termica U delle pareti fittizie degli elementi di involucro epaco rispetto alla trasmittanza termica U della
parete corrente (Digs 311/08):
dalla verifica puo risultare;
- Ufi £ 1.15*Uci: in questo caso il contributo della trasmittanza termica della parete al calcolo dell'indicatore & dato dal prodotto Ufi"Afi;
- Ufi » 1,15"Uct in questo casa il contributo della parete al calcolo deli'indicatore & dato dal ponte termice {vedi punto seguente);
- calcolare la trasmittanza termica lineare dei panti termici (UNI EN 1S0O 14683);
- calcclare la trasmitianza termica media degli elementi di involucro con la seguente formula:

[E(Ac*Uci )+ EIARURY + S(Liyi) +Z(Awi*Uwi)]/ [Z(ACD+ S(AR)+ S(Aw)]

dove:

Aci = area corrente dell'elemento d'involucro opaca (m?)

Uci = trasmittanza termica media della parete corrente dell'elemento diinvelucro opaco (W/m2K)
Af = area fittizia del'elements d'involucro opaco {m?)

Ufi = trasmittanza termica media della parete fittizia dell'elemente d'invalucro opaco (W/m2K)

Li = lunghezza del pente termico i-esimo, dove esiste (m)

wi = trasmittanza termica lineare del ponte termico i-esimo, dove esisie (W/mK)

Awi = area dell'elermenta d'involucro trasparente (m?)

Uwi = trasmittanza termica media dell’elemento d'involucro trasparente (W/m?2K)

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE italia
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'CRITERIO 2.1.2

- Trasmittanza termica dell'invalucro edilizio

- Calcolare la trasmittanza termica corrispondente ai va'eri limite di iegge Ulim per clascun componente di involucro
- Calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucre corrispondente ai valori limite di legge {Um,lim) con la sequente formula
(AY:

[E(Aci*Uc lim 1+ Z(AR*Uc,lim™1.15) +E(Aw*Uw, im))/ [Z(Aci+ T(Af)+ E{Awi)]

dove:

Aci = area corrente delf'elemento d'invalucro opaco i-esimo (m?)

Uci lim = trasmittanza termica limite della parete corrente dell'elemento d'involucro opace i-esimo (W/m?K)
Afi = area fittizia dell'elemento d'involucro opaco i-esimo {m?}

Awi = area dell'efemento d'involucro trasparente i-esimeo {m?)

Uwi lim = trasmittanza termica limite del’elemente ¢'involucre trasparente i-esimo (W/m?2K)

N.B {2} | valori di frasmittanza termica dei compaonenti di involucrs opace sono moliplicati per un fattore correttivo maggiorativo del 15%,
valore {imite per un ponte termico corretto (Digs. 311/06 - Allegato A).

- Calcalare il rapporto percentuale tra la trasmittanza termica media degii elementi di involucro e la trasmittanza termica media
degli elementi di involucro corrispondente ai valeri limite di legge:

- BiA x 100;
- Inserire 1l valore calcolato all'interno della cella corrispondente al "WALORE INDICATORE Di PRESTAZIONE" della presente scheda

Redatto con il contributo tecnico scientifico di {TC - CNR e iiSBE ltalia k \
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CRITERIO 2

i Trasmittanza termica media di progetto degli elementi di involucro {B) s ;_W)fm"‘k'

Trasmittanza termica media deglt elementi di involucre corrispondente ai valeri limite di legge

A WK

- Relazione ex legge 10 Arl. 28 con indicazicoe di:
1 - siratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
- spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;
.- tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata, area
s "del telaio, spassore del vetro, tfrasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione
“ luminosa, materiaie del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,
s trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

; :Re\azione contente il dettaglic dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
i dellindicatore di prestazicone richiesto.

% Altri documenti:

L. 9 gennaio 1891 n.10 - "Norme per r'attuazione del piano energetico nazionale in materia di uso nazionale dell’'energia, di risparmio
energetico e di sviluppe delle fonti rinnavabili di energia”
D.lgs 19 agosto 2005, n. 192 - "Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia "

UNI 6846:2007 "Componenti e elementi per I'edilizia. Resistenza termica e trasmittanza termica. Metodo di calcolo.
UNI EN ISO 10077-1 "Presiazione termica di porte, finestre e chiusure oscuranti. Calcolo della termittanza termica. Generalita.”
UNI EN IS0 14883:2008 "Ponti termici in edilizia. Coefficiente di trasmissione termica lineica, metodi semplificati e valori di riferimento.”

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE Italia
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'~ CRITERIO 214 '

Energia primaria per il riscaldamento

2.1 Enesgia primaria non rinnovabile prevista durante il ciclo di
vita

Ridurre i consumi di energia primaria per il riscaldamento. nella catgmia o nel sistema completo
25,0% 9.625%

TAZIONE
Rapperto percentuale tra l'energia primaria annua per il %
riscaldamente (EPi} e I'energia primaria limite (EPi,L).

NEGATIVO >100 -1

Per il calcole deliindicatore di prestazione e relativo punteggic, si proceda come segue:

- Calcolare 'indice di prestazione energetica per ia climatizzazione invernale (EP¥) di cui al d.Igs 192/2005 e ss.mm.ii;

- Calcolare il valore limite dell'indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPiL) di cui al d.Igs n. 192/2005 e ss.mm.i;

- Calcolare il rapporto percentuale tra {'indice di prestazicne energelica per la climatizzazione invernale dell'edificio da valutare {(EPi} e il valore
limite (EP§ L)

= BIA X 100;

- Inserire il valore calcolato allinterno della cella cornispondente al "VALORE INDICATORE Dt PRESTAZIONE" della presente scheda.

N.B.{(1} In assenza di impianti di termici per la climatizzazione invernale il calcolo dell'indice EPi deve essere effettuato secondo le modalita di
cui allAllegato 1 {(Allegato A, paragrafo 2 - Linee guida nazicnali per la certificazione energetica degli edifici) del DM 26/6/2009.

descrizione dettagliata del sistema di regolazione, tavole di riferimento).

+= Piante, prospetti e sezioni quotate con indicazione del codice identificativo delle stratigrafie,

: Relazione ex legge 10 Art. 28 cen indicazione di;
i - stratigrafie adottate e relativo codice idenfificativo specificando per ogni componente.
" spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;
- tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata, area
i del telaio, spessore del vetre, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissicne
lumingsa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiate del telaio,
: trasmittanza termica del teiaip, trasmittanza termica totale del serramento.

i . Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti.

Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione
i invernale, occupazione, ricambi d'aria, illuminazione, utenze elettriche.

j Relazicne contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il vaiore
dellindicatore di prestazions richiesta.

ST Al documenti:

Redalto con il contributo fechico scientifico di ITC - CNR e iiSBE talia
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- CRITERIO 214

L. 8 gennaic 1991. n.10 - "Norme per laftuzzione del piano energetico nazionale in materia di uso nazionale dell'energia, di risparmio
energetica e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”

D.P.R. 26 agosto 1393 n. 412 - "Regolamento recante norme per la progettazione, I'installazicne e la manutenzione degli impianti termici degli
edifici, ai fini del contenimente dei consumi di energia, in attuazione dell'art. 4, comma 4 della legge 9 gennaio 1991, n.10".

D.igs 19 agosto 2005, n. 182 - "Attuazicne della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimente energetico neltedilizia

D.lgs 30 maggio 2008 n.115 - "Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finali dell'energia e | servizi energetici e
abrogazione della direttiva 93/76/CEE"

D.P R 2 aprile 2009, n. 59 - "Regolamento di attuazione dell'articolo 4, cormma 1, letlere a) e b), del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192,
concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia.”

D M. (sviluppo economico) 26 giugno 2009 - "Linee guida nazicnali per la certificazione energetica deghi edifici”

UNI TS 11300:2008 "P ergetiche degli edific

Redatto con it contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE italia
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CRIiTERIO 2.1.5

_. FORIA::
2.1 Energia primari
vita

Ridurre gli apperti solari nel periodo estivo. nella categoria nel sistema completo

25,0% 9.625%

del

Trasmittanza solare
finestra/schermo (gf).

pacchetto

STRUMENT! DI VERIFICA- :
Per il calcolo dell'indicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
- Calcolare i pesi da attribuire alle esposizioni, compresa quelia orizzontale, in funzione dei dati climatict riportati nelta UNI 10349 e della
provincia di appartenenza, mediante le seguenti formule:
peso, esp,i = Irr, esp,i/ Z{imr, esp,i)
dove:
Irr = irradiazione solare globale di ciascuna esposizione (MJ/m?)
N.B.{1) Irr, OR= Z{Hb+Hd)
dova
Irr, OR: irradiazione solare globale per 'esposizicne orizzontale
Hb: irradiazione solare dgiffusa sul piano orizzontale
Hd: irradiazione solare diretta sul piano orizzontate
L'irradiazione solare globale di ciascuna esposizione verticale va scella in relazione all'angolo azimutale (a) che formano gli assi principalt
dell'edificio con 'asse NORD - SUD, misurate in senso orario, secondo la abella seguente:
337,5<a<22,5 trr, N
22 5<a<67,5 Irr, NE/NC
67 5<a<112 5 Irr, EFO
112,5<a<157,5 Irr, SEISC
157,5<a<202,5 I, 8
202.5<a<257,5 Irr, SEISC
257,5<a<292,5 I, E/O
282,5<a<337,5 I, NE/NO

- Calcolare, per ciascuna esposizione verticale, i fattori di ombreggiamento medi delle finestre (Fov, Ffin, Fhor) della stagione di
raffrescamento per le esposizioni verticali come descritto rella serie UNI TS 11300. | fattori di ombreggiamento vanno scelti

in relazione alla latitudine, all'esposizione di ciascuna superficie e allangolo azimutale (a) che formano gli assi principali dell'edificio
con l'asse NORD - SUD, misurato in senso orario, secondo 'a tabella seguente:

315<a<45 Fav, Ffin, Fhar, N

45<a<135 Fov, Ffin, Fhaor, E/C

135<a<225 Fov, Ffin, Fhor, 8§

225<a«<315  Fov, Ffin, Fhor, E/O

- Calcolare, per ciascun pacchetio finestra/schermo, i valore di trasmittanza solare totale (gt) secondo ta procedura descritta al punto 5.1 della
UNI EN 13363-1,

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE itailia
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CRITERIO 2.1.5

Controfle della radiazione solare

- Calcolare il fattore di riduzione delle schermature mobili (fsh,with) medi della stagione di raffrescamento da prospette 15 della norma UNI TS
11300:1;
- Calcolare, per ciascun pacchetto finestrafschermo, i valere di trasmittanza totale effettiva (gf) mediante la formula seguente;

gf= Fov*Fiin*Fhor [{1-fsh, with)*gg+fsh, with*gt]

dove:

Fov, 1. 2, 3,..., n= fattore di ombreggiatura relative ad aggetli orizzontali
Ffin, 1, 2, 3., n = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti verticali
Fher, 1, 2, 3,..., n = fatiore ombreggiatura relativo ad ostruzioni esterne
fsh, with= fattere di riduzione medio per le schermature mobili

gg= valore di trasmittanza solare de! vetro

gt= valore di trasmittanza solare totale del pacchetto finesira/schermo

- Calcolare il valore gf medio per ciascuna esposizione mediante la seguente formula:
of, esp=Z(gfi*Al) f Z(Ai, esp)

dove:

gfi= trasmittanza solare effettiva del pacchetto finestra/schermo i-esimo

Ai= area della superficie trasparente i-esima

Aj, esp =superficie trasparente totale dell'esposizicne considerata

- Calcolare ia trasmittanza solare totale effettiva dell'edificio (gf) come media dei valori calcolati per i diversi crientamenti, pesata sulle esposizic
gf= Z(gf esp*peso, esp*At, esp) / Z{At, esp*peso, esp)
dova:
gf, asp= trasmittanza solare effettiva per ciascuna esposizione
peso, esp = peso attribuito a ciascuna esposizione
At, esp = superficie trasparente totale di ciascuna esposizione

- Inserire il valore calcolato allinternc della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

N.B.(2) Per stagione di raffrescamento si intende quella costituita dai mesi di giugnoe, luglio agosto e settembre

Nf)' ' 'ATORE DE PRESTAZIONE

Esposizione ESP, 1 ESP, 2 ESP, 3 ESP 4

iiiigf, esp

. peso, esp
At, esp

Prospetti e sezioni quotati con indicazione delle tipologie degli elementi schermanti (per
. clascun tipo di finestra specificare: tipologia di schermatura, materiale, colore, dimensioni,
¥ inclinazione, distanza dalla superficie vetrata)
i Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionaments degli elementi schermanti.
Relazione descrittiva delle tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni
totali, area vetrala, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetre, fattore

solare, frasmissiona luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare,
 materiale del telaio, trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
. dellindicatore di prestazione richiesto.

- Altri gocument:

IFERIMENT! LEGISLATIVL - Gl e L _
D.lgs 30 maggio 2008 n.115 - "Altuazione de!la dlrethva 2006!32.‘CE relativa aII efﬁclenza degh ust final dell energia e i servizi energetici

abrogazione della direttiva 93/76/CEE."
D.P.R. 2 aprile 2002, n. 59 - "Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192,

concernente atttiazione delia direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetlco in edlhzna

ER 'NORMAnvx _ e
UNI 13363—1 Dispositivi di protezione soiare in combmaznone con vetrate Calcoo della trasmlttanza solare e Iummosa Metcdo
semplificato.”

UNI 75 11300:2008 "Prestazione energetica degli edifici Parte1: determinazione del fabbisogno di energia termica dell'edificio per la
climatizzazione estiva ed invernale.”
UNI 10348 "Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici.”

Redatto con if contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e {iSBE ftalia
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CRITERIO 2.1.8

2.1 Energia primaria non rinnovabile prevista durante i cicle di
vita

Mantenere buone condizioni di comfort termico negli nella categona nel sistema completo
ambienti interni nel periodo estivo, evitando il
surrlscaldamento deII ana

250% 9,625%

Rapporto percentuale tra Ia trasrnlttanza termlca penodlca %
media di progette degli elementi di involucro (Yiem} e la
trasmittanza termica periodica media corrispondente ai

valori limite di legge (Yiem,lim).

NEGATIVO
_SUFFIC!ENTE D
BUONO 3
: .E::. OTTEMO SR 5

 E STRUMENTI DI VERIFICA

er il calcolo dell’ mdlcatore di prestazione e re!ahvo puntegguo si proce a come segue

- Calcolare la trasmittanza termica periodica per ciascun componente di involucro opaco verticale e orizzontale seconde it procedimento
descritto nella norma EN 150 13786,

- Calcolare la trasmittanza termica periodica media di progetto degli elementi di involucro Yiem (B} (strutture cpache verticali, strutture cpache
orizzontali e inclinate} secondo la seguente formula:

T{AI*Yiei) / (A

dove;

Ai = area dell'elemento d'involucro i-esimo {m?)

Yiei = trasmittanza termica periedica dell'elemento dinvolucro i-esimo (W/m2K)

- Calcolare |a trasmittanza termica periodica corrispondente ai valori limite di legge per ciascun componente di invelucro opaco verticale e
orizzentale da D.P.R 59/09;

- Caleclare la trasmittanza termica periodica media degli elementi di involucro corrispondente ai valeri limite di legge Yiem lim (A) secongo la
seguente formula

ZeArYiei lim) £ Z{AD)

dove:

Ai = area dell'elemento d'involucro i-esima (m?)

Yiat lim = trasmittanza termica periodica corrispondente ai valori limite di legge dell'elemento d'involucre i-esimo (W/m?K)

N B.(1) Reiativamente a tutte le pareti verticali opache non considerare guelle comprese nel guadrante NO - N - NE

- Calcolare il rapperto percentuale tra la trasmittanza termica periodica media degli elementi di involucre e la trasmittanza termica
periodica media degli elementi di involucro corrispondente ai valor limite di legge:

- B/A x 100;

- Insenire il valore calcolato allinterno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" delia presente scheda

Trasmittanza termica periodica media di progetto degli elementi di involucro Yiem (B)

Trasmitlanza termica periodica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite
© di legge Yiem lim (A)

Wi

Redatto con il contributo tecnico scientifice di ITC - CNR e IISBE Htalia
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CRITERIO 2.1.6

.- Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:
ii- stratigrafie adottate e relative codice identificativo specificando per ogni componente:
;i spessore, densita, condultivita, calore specifico, permeabilita al vapore.

'~ Relazione centente il dettaglio del dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
7 dellindicatore di prestazione richiesto.

" Altr documenti:

| LEGISLATIVI -

L. 9 gennaio 1991. n.10 - "Norme per l'attuazione del piano energetico nazionale in materia di uso nazionale dellenergia, di risparmio
energatico e di sviluppe defle fonti rinnovabili di energia.”

D.lgs 19 agoste 2005, n. 192 - "Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia.”

C.P.R. 2 aprile 2009, n 59 - "Regolamenio di attuazione delfarticolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto tegislativo 18 agosto 2005, n. 182,
concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimente energetico in edilizia.”

EN ISO 13788 "Thermal perfomae

of buiIings compots - Dynamic thermal characteristics - Cculatlon methods”.

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE italia
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" CRITERIO 2.2.1

VS helNB e ; 2 ORIA . - o .
onsumo di risorse Energia da fonti rinnovabili

Incoraggiare l'uso di energia rdtta da fonti rinnovab

per la produzione i ACS.

50,0% 7,0%

AZIONE
Percentuale di energia primaria per ACS coperta da fonti Yo
rinnovabili.

NEGATIVO <20 <50 A
U SUFFICIENTE: s BT

BUONO 3

OTTIMG - 06 £ I R L0 T g

! O £ STRUMENT! DI VERIFICA e
Per il calcolo dell'indicatore di prestazione e refativo punteggio, si proceda come segue:
- Calcolare il fabbisogno standard di ACS (Qw) in accordo con la procedura descritta al punto 5.2 della norma UNI TS 11300-2;
- Calcolare le perdite deflimpianto per ACS {Ql,w) e l'energia ausiliaria elettrica (Qaux,w} in accordo con la procedura descritta
al punto 6.9 della norma UNI TS 11300-2;

- Calcolare il fabbisogna teorice di energia primaria per ACS (EPw) (A) con la seguente formula;

EPw= (Qw+Ql,w) fp+Qaux,w*fpel

dove:

fp: fatlore di conversione dell'energia primaria del combustibile utilizzato
fpel. fattore di conversione deli'energia primaria dell’ energia elettrica

- Caleolare il contributo totale di energia per ACS prodotta dagli impianti a fonte energetica rinnovabile in relazione alle scelte progetiuali e
costruttive del sistema stesso {Qg,w) (B);

- Caleolare il rapporto percentuale tra energia per ACS prodotta dagli impianti a fonte energetica rinnovabile e il fabbisogno teorico di energia
primaria per ACS :

+ B/A x 100,

- Inserire il vaiore attribuite all'interno dedla cella carrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" delia presente scheda.

N B (1} | fattori di conversione dell'energia primaria sono quelli delberati dal’Autorita per I'Energia eletirica e il Gas (AEEG)
per l'anno in corso

N.B.(2} Si consigliano le seguenti norme per il calcole dell'energia predotta da fonti rinnovabili:

- UNI 15316-4-2 {pompe di calore per impianti geatermici),

- UNI 15318-4-3 {coilettori solari);

- UNI 15316-4-5 {teleriscaldamento se alimentato da fonti energetiche rinnovabili};

- UNI 15316-4-7 (biomasse).

Per il calcolo dell'indice di prestazione energetica per la produzione dell'acqua calda sanitaria (EPacs) si proceda come segue:
- Calcolare il valore di EPacs con la seguente formuia:

EPacs= (Qw+Ql,w -Qg, w)*fp+Qaux,w*fpel

dove:

Qw: fabbisogno standard di ACS

Ql,w: perdite dell'impianto per ACS

Qgw. energia per ACS prodotta dagii impianti a fonte energetica rinnovabile
Qaux,w: energia ausiliaria elettrica

fip: fattore di conversione dell'energia primaria del combustibile utilizzate
fpel: fattore di conversione dell'energia primaria dell’ energia elettrica

- Inserire i} valore calcolato all'interno della cella corrispondente alla voce "DATI DI INPUT™ della presente scheda.

Redatto con il contributo fecnico scientifice di ITC - CNR e iiSBE Iltalia
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CRITERIO 2.2.1

. Indice di prestazicne energetica per la produzione dell'acqua calda sanitaria (EPacs
""Fabbiscgno di energia termica per ACS (Qw)
- Fabbisogno teorico di energia primaria per ACS (EPw) (A)
T Perdite dellimpianto (QFw)
o Energia ausiliaria elettrica (Qaux,w)

Energia per ACS prodolia dagli impiant a fonte engrgetica rinnovabile (Qg,w) (B}

" = Progetio degli impianti a fonte energetica rinnovabile.
Progetto dellimpianto di produzione di ACS.

Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
.. deillindicatore di prestazione richiesto.

L Altri documentic

nergeticc nazionale in materia di uso nazionale dell'energia, di risparmio

L. 9 gennaio 1991. n.10 - "Norme per I'attuazione del piano e
energetico e di sviluppe delle fonti rinnovabili di energia”

D.P.R. 26 agoste 1993 n. 412 - "Regolamento recante norme per la progettazione, I'nstallazione e la manutenzione degli impianti termici degli
edifici, ai fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione dell'art. 4, comma 4 delta legge 9 gennaio 1991, n.10".

D.lgs 19 agosto 2005, n. 192 - "Attuazicne della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetice nell'edilizia.”

D Igs 30 maggio 2008 n.115 - "Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finali dellenergia & i servizi energetici e
abrogazione della direttiva 93/76/CEE"

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 - "Regclamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b}, del decreto legislative 19 agosto 2005, n. 182,
concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia.”

D.M. {sviluppo economico) 26 giugno 2009 - "Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici.”

1 NORMATIVI . Ny
UNI TS 11300:2008 "Prestazioni energetiche degli edifici.”
UNI 15316-4-2 "Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcolo dei requisiti energetici e dei rendimenti dell'impiante - Parte 4-2:
Sistemi di generazione per il riscaldamenta degli ambienti, pompe di calore.”

UNI 15316-4-3 "Impianti di riscaldamento degli edifici - Metode per il calcolo dei requisiti energetici e dei rendimenti dellimpiante - Parte 4-3;
Sistemi di generazione del caiore, sistemi solari termici.”

UNI 15316-4-5 “Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcolo dai requisiti energetici @ dei rendimenti dell'impiante - Parte 4-5:
Sistemi di generazione per il riscaldamento degli ambienti, prestazione e qualita delle reti di riscaldamento urbane e dei sistemi per ampie
voiumetrie."

UNI 15316-4-7 “impianti di riscaklamento degl edifici - Metodo per i} calcolo dei requisiti energetici e dei rendimentt dell'impianto - Parte 4-7:
Sistemi di generazione per ii riscaldamento degli ambienti, sistemi di combustione a bicmassa.”

Redatto con il contributo fecnico scientifico di ITC - CNR e iSBE Iltalia
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CRITERIO 2.2.2.
Energia elettrica

. Consumo di risorse

Incoraggiare l'uso di energia elettrica prodotta da fonti nella categoria

rinnovakbiti.

nel sistema completo
50,0% 7.0%

ST.

Percentuale di energia elettrica coperta da fonti rinnovabili.

NEGATIVO _ <25 <50 -1

- Prerequisito: verificare la presenza di un impianto a fonte energetica rinnovabile con potenza installata pari a 1TkWp per ogni unita abilativa
dell'edificio;

- Calcolare it consumo standard di energia elettrica (Qel) da prospetto G.12, della norma UNI 137902008, in relazione alla tipoiogia di edificio
{unifamliare o plurifamiliare) {A),

- Calcolare il contributo di energia elettrica prodotta da sistemi a FER (Qg,el), in relazione alle scelte progetiuali e costruttive del sistema
stesso {B),

- Quantificare la percentuale totale di energia eleftrica da sistemi a fonti energetiche rinnovabili calcolata sul totale dei consumi eletirici stimati:
= BfA x 100,

- Inserire il valore attribuito allinterno della celia corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" deila presente scheda.

N.B.{1} Si consigliano le seguenti norme per i calcolo defl'energia prodotia da fonti rinnavakili:

- UNI 15316-4-4 (cogenerazicne),
- UNI 15316-4-6 (fotovoltaico).

RE INDICATORE DI PRESTAZIONE

" Energia elettrica prodetta in sito da fonti rinnovabili (Qg.ef) {B)

. Fabbisogno di energia elettrica (Qel) (A)

Relazione contente it dettaglio del dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
' dellindicatore di prestazione richiesto

. Altri documenti:

g sLATIVI e
Legge dello Stato 27/02/2008 n. 14 - "Conversione in legge, con modificazioni, de! decreto-legge 30 dicembre 2008, n. 207, recante proroga di
termini previsti da disposizioni legislative e disposizieni finanziarie urgenti.

RIMENTINORMATIVL 0 01 o GEE IR
UNI EN 13790:2008 "Prestazione termica degli edifici - Calcolo del fabbisogno di energia per il riscaldamento
Direttiva 2008/1/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 15 gennaio 2008 sulla prevenzione e la riduzione integrate dell'inquinamento
UNI 15316-4-4 "Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcolo dei requisiti energetici e dei rendimenti dellimpianto - Parte 4-4:
Sisterni di generazicne de! calore, sistemi di cogenerazione negli edifici.”
UNI 15316-4-8 "lmpianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcole dei requisiti energetici e dei rendimenti dell'impianto - Parte 4-6:

Sisteni di generazione del calore, sistemi fotovoltaici.”

Redatto con if contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE llalia
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CRITERIO. 2.3.1

0

i risorse o T T 2.3 Materiali co~comatib|l|

. Consumo

DEL
nella categoria

Ridurre il censumao di materie prime non rinnovabi nel sistema completo

50,0% 5,25%

Percentuale dei materiali prvenienti da fonti rinnovabili %
che sano stati utilizzati nell'intervento.

_ NEGATIVO
“ i SUFFICHENTE:

N B.(1) I metodo di verifica descritto deve essere applicato:
- agli elementi di involucre dellintero edificio, nel case di progette di nuova costruzione;

- agli elementi di involucro interessati dall'intervento, nel case di progetto di ristrutturazione.

Incltre per "materiale proveniente da fonte rinnovabile” si intende un materiale che sia in grade di rigenerarsé naturaimente in un lasso di tempo
contenute {materiali di origine vegetale ed animale).

Per it calcolo dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:

- Effettuare un inventario dei materiali da costruzione impiegati per la realizzazione di elementi di involucro opace e trasparente (chiusura
verticale ed orizzontale) calcclando if peso di ognuno di essi (A);

- Calcolare il peso complessivo dei materiali provenienti da fonti rinnavabili (B) utiiizzati nell'edificio;

- Calcolare la percentuale dei materiali provenienti da fonti rinnovabili rispetto alla totalith dei materiali impiegati nefl'intervento:

- B/Ax 100,

- insertre il valore cost ottenuto allinterno della cefla corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda

- Peso totale dei materiali provenienti da fonti ri
" involucra (B)

‘ Computo metrice dei materiali edili uttizzati.

-ii Estrafto del computo metrice con l'indicazione dei materiali edili utilizzati per la realizzazione

2+ dellinvolucro edilizio.

Estratto del computo metrico con l'indicazione dei materiali edili provenient: da fonti rinnavabili
ulilizzati per la realizzazione dellinvolucro edilizio.

" Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
" dellindicatore di prestazione richiesto.

" Altri documenti:

Redatto con i cantributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE italia
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CRITERIO 2.3.2

Materiali riciclati/recuperati

2. Consumo di risorse

Favarire I'impiegoe di materiali riciclati efo di recupero per
diminuire il consume di nuove risorse.

nel sistema completo
5,25%

Percentuale dei materiali riciclati e/o di recupero che scno
stati utilizzati nefintervento.

1 DI VERIFICA
N_B {1) Il metodo di verifica descritto deve essere applicato:
- agli elementi di involucro delfintero edificio, nel casa di progette di nuova costruzione,
- agli elementi di involucre interessat dall'intervento, nel caso di progetto di ristrutturazicne.

Per il calcolo dell'indicatore di prestazione e relative punteggio, si proceda come segue:

- Effettuare un inventario dei materiali da costruzione impiegati per la realizzazione di elementi di involucro opace e trasparente (chiusura
verticale ed orizzentale) calcolando il pese di egnuno di essi (A);

- Calcolare il peso complessivo dei materiali riciclati efo di recupero, utilizzati nell'edificio (B);

- Calcolare la percentuale dei materiali riciclati efo di recupero, rispetto alla totalita dei materiali impiegati nell intervento:

« B/A x 100;

- Inserire il valore cosi ottenuto all'interno della celia corrispondenta al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

ORE DI PRESTAZIONE

= Peso totale dei materiali riciclati per la realizzazione degli elementi di involucro (B)

Peso totale dei materiali utilizzati per la realizzazione degli elementi di involucro (A} . ) kg )

¢ Computo metrice de materiali edili utlizzati.

;o Esfratto del computo metrico con l'indicazione dei materiali edik dtilizzati per la realizzazione
.= dell'involucro edilizio.

2 Esfratto del computo metrico con lindicazione dei materiali edili riciclatirecuperati ufilizzati per
w1y la realizzazione dell'involucro edilizio

-+ =: Relazione contente il detlaglic dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
2 dellindicatore di prestazione richiesto.

- Altri documenti:

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE italia
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. CRITERIO 242

Acqua potabile per usi indoor

"2 Consumo di risorse Acua able -

nella catgoria T nel sistema completo
100,0% 7.0%

Ridurre i consumi di aqua potabile per usi indoor
attraverso limpiege di  strategie di recupero o di

Volume di acqua potabile risparmiata per usi indoor Yo
rispetto al fabbisogno base calcolato.

'NEGATIVO 7 o P
SUFFICIENTE _ S e s e

Per il calcolo defl'indicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue;
- Calcolare il volume di acqua potabile (A) necessaric per soddisfare il fabbisogno idrico per usi indeor, destinazione d'uso residenziale, pari a
120 {itri a persona al giorno;
- Calcolara il fabbisogno di acqua potabile annuo effettive di progetio (B), considerando:
-i. il nisparmio dovuto all'uso di strategie tecnologiche {sciacquoni a doppio taste, aeratori,...)
-ii. it contributo derivante gall’eventuale impiego di acqua piovana destinata a usi indeor
- 1l contribute cerivante dail'eventuale impiego di acque grigie destinata a usi indocr
-iv. il contributo derivante dali’eventuale reimpiego di acqua utilizzata per I'mgianto di climatizzazione e destinata a usi indoor
- Calcolare il volume di acqua potabile risparmiata (C) = (A-B)
- Calcolare il rapporto tra il volume di acqua potabile risparmiato e quello necessario a soddisfare il fabbiscgno idrico per usi indoor:
« C/A %100
- Inserire il valore attribuito all'interno della cella comspondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda

" Volume di acqua potabile risparmiato per usi indoor {C) “m?
-+ Fabbisogno base calcolato per usi indoor (A) : :mf :
== Volume di acqua risparmiate per usi indoor in base alt'uso di strategie tecnologiche A
. opportunamente scelte m-
' Volume d'acqua risparmiata per usi indoar Soluziene i me
. Violume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione ii ms
=" Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzionewi - "m3 B
“i. Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione iv me
.. Volume di acqua picvana raccolta e destinata ad usi indoor m?
" Tipologia di ares di caplazicne ed estensione Tipo 1 m> -
. Tipologia di area di captazione ed estensione Tipo 2 S mP
Tipologia di area di captazione ed estensione Tipo 3 o mE
. i Tipologia di area di captazione ed estensione Tipon N
Volume di acque grigie opportunamente trattate e destinate ad usi indecor . .m:i
i Volume di acqua di falda emunta per usi impiantistici e riutilizzata per usi indoor m
77 Fabbisogno effettivo di acqua potabile per usi indoor (B) me

Redatto con il contributo tecnico scientifico i ITC - CNR e iiSBE italia
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CRITERIO 2

Acqua potabile per usi indoor

. Elenco delle differenti tecnologie utilizzale e relativoe risparmio d'acgua potabile per usi indoor.

Elenco delle superfici di captazione, relativa superficie di sviluppe e calcolo del volume d'acqua
piovana effettivamente raccolto e destinato ad usi indoer.

i+ Quantificazione delle acque grigie prodotte, opporfunamente trattate e stoccate e destinate ad
e usi indoor. Definizione dei trattamenti utilizzati.

" Quantificazione dell'acqua di falda precedentemente emunta per usi impiantistici e riutilizzata
* per usi indoor. Definizione di eventuati trattamenti utilizzati

Descrizione delle valutaziont generali condotte,

¥ Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
i dellindicatore di prestazione richiesto.

=1 Altri documenti:

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE ltalia
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CRITERIO 3.1.2

Emissioni previste in fase operativa

3.r|h|mb|entall T o ) ) 3.1 Emissioni |2equivalent

Ridurre la quantita di emissioni di CO, equivalente da nella categoria nel sistema completo

energia primaria non rinnovabile impiegata per I'esercizio
annuale delf edificio. 100,0% 5,0%

Rapporto percentual ra la quantitad di emissioni di CQ, %

equivalente annua prodotta per l'esercizio dell’edificio in
progetto e la quantitd di emissioni di CO, equivalente
annua prodotta per l'esercizio di un edificio standard con
la medesima destinazione d'uso.

MENTI DLVERIFICA .

- Calcolare la quantitd di emissioni ¢i CO, equivalente annua prodotia per 'esercizio dell'edificio (), mediante la sguent formula;

B= XEFfCO.i+LEFe*fCOe+ZEFacs fCO,acs+XEFe*fCO,el
dove:

£Fi: Valore di energia fornita per il riscaldamento calcolata sulia base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300;
EFe: Valore di energia fornita per il raffrescamento= EPe,inval / nms dove:

EPe,invol: indice di prestazione energetica per il raffrescamento estivo dell'involucro edilizio da D.P.R. 53/09

nms: coefficiente di prestazione medio stagicnale del sistema di produzione di energia frigorifera pari al valore nominale della macchina in
condizioni standard di riferimento (pieno carico)
EFacs: Valore di energia fornita per ACS= Qw+Qlw-Qg,w dove:

Qw: fabbisogno di energia termica per ACS (vedi criterio 2.2.1)

Qlw: perdite delitmpianto (vedi criteric 2.2.1)

Qg.w: guota di energia termica per ACS prodotta da fonti energetiche rinnovabili (vedi criterio 2.2.1)
EFel: Valore di energia fornita per usi elettrici= Qel-Qg,el dove:

Qel: fabbisogno di energia per usi elettrici {vedi criterio 2.2.2)

Qg.el: quota di energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili (vedi criteric 2.2.2)
fCO,: fattori di emissione che dipendone dal combustibile utilizzato:

Gas naturale® 0,201 kgCOx/kWh

GPL* 0,236 kgCO4/kWh

Carbone™ 0,344 kgCO,/kWh

Gasclio® 0,268 kgCO,/kWh

Nafta™ 0.264 kgCOu/kWh

Olio combustibile™ 0,278 kgCOkWh

Lignite* 0,364 kgCO,/kWh

Mix elettrico 0,4332 kgCO./kWh

Rifiuti speciali combustibili* 0,330 kgCO,/kWh

Energie rinnovabili di cui al d.lgs n. 387/2003 e ss.mm.ii: 0,0 kgCO/kWh
*fonte Defiberazione Ministero dell Ambiente 10 aprile 2009, n. 14

Redatto con il confributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE ifalia L



CRITERIO 3.1.2

Emissioni previste in fase operativa

N.B.{1} | fattori di conversione dell'energia primaria sono quelli deliberati dali' Autorita per YEnergia elettrica e il Gas (AEEG) per I'anno in corsa
N.B.{2) In caso di assenza di impianto di raffrescamento considerare pari a zerc le emissioni di CO, dovute alla climatizzazione estiva.

N.B.(3) L'eventuale quota di energia ausiliaria elettrica si considera compresa nell'energia fornita per usi elettrici (EFel)

- Calcolare la quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotta per Yesercizio di un edificio standard con la medesima destinazione
d'uso (A) mediante la sequente formula

A= EF1Iim*fCO,i lim+EFe, lim*fCO.e lim+EFacs, lim*fCOyacs lim+EFel lim*fCOel lim

dove:

GO, lim= 0,201 kgCO./kwh (gas naturale)

fCO,e lim= 0,4332 kgCOy/kwh {energia elettrica)

fCO,acs lim= 0,201 kgCOz/kwh (gas naturale)

fCOel lim= 0,4332 kgCO./kwh (energia eleitrica)

EFi,lim= EPi,lim / fpgn dove EPi lim:Valore limite dell'indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale di cui al
d.lgs.192/2005 e ss.mm.ii (vedi criterio 2.1.4)
fpgn: fattore di conversione dell'energia primaria del gas naturale (= 1)

EFe lim= EPe inval lim / nms lim dove EPe,invel lim: indice di prestazione energetica per il raffrescamento estive dell'invelucro edilizio da
D P.R. 59/09
nms.,lim: coefficiente di prestazione medio stagicnale del sistema di preduzione di energia
frigorifera di un apparecchio alimentato dalla rete elettrica (= 3)

EFacs,lim=(0,5 * EPw)/ rw/lim  dove EPw: fabbisogno tecrico di energia primaria per ACS (vedi criterio 2.2.1}
rw lim: rendimento globale medio stagionale dell'impianto termico da Dlgs. 311/06 Allegato |

EFellim=(100 - FERel,0}* Qel dove FERel,C. percentuale di energia elettrica coperta da fenti rinnovabili di livello 0 (vedi criterio 2.2.2)
Qel: fabbisegno di energia per usi elettrici (vedi criterio 2.2.2)

- Calcolare il rapporto percentuzle tra la quantita di emissioni di CO; equivalente annua prodotta dalle forme di energia utilizzata

per l'asercizio dell'edificio da valutare {B) e la quantita di emissioni di CQ; equivalente annua prodotia per l'esercizio di un edificio
standard con la madesima destinazione d'uso {A):
« BIA x 100;
- Inserire il valore attribuito all'interno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheada

N.B.{4) La quota di energia ausiliaria eletirica si considera compresa nell'energia fornita per usi elettrici (EFel).

o e —

" Quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotta per 'esercizio dell'edificio (B). “kgCO; eg/im?-
SN Quantita di emissioni di GO, equivalente annua limite prodotta per esercizio di un edificio TR e '

= standard con la medesima destinazione d'uso (A). : kgCOz eqlm’
= Quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotia per il riscaldamento. U kgCOzeg/m? .
. Quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotta per il raffrescamento U KgCO; egim?
21241 Quantits di emissioni di GO, equivalente annua prodotta per ACS. rkgCO egimi
{75 Quantita di emissioni di COQ, equivalente annua prodotta per usi eletirici 7 kg€O; eq/m?
* Quantita di emissioni di CO; equivalente annua limite prodotta per il riscaldamento. ~KGC O, egima
* Quantita di emissioni di CO; equivalente annua limile prodotta per il raffrescamento. " kgCO;'eg/m?
“ Quantita ¢i emissioni di CO, equivalente annua limite prodotta per ACS. kg0, eqim?
- Quantita di emissioni di CO; equivalente annua limite prodotta per usi elettrici. KGO, safm?

“ Indice di prestazione energetica per il raffrescamentoe estive dell'involucro edilizio (EPe,invol).

Documentazione criteri 2.1.4 - 2.2.1 - 2.2.2,

i4: Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione estiva,
" occupazione, ricambi daria, illuminazione, utenze elettriche.

4 Progettc def sistema impiantistico per la climatizzazione estiva se presente (relazione tecnica e
" descrizione dettaghata del sistema di regolazione, tavole di riferimento).

i Relazione contente il detlaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere if valore
- dellindicatore di prestazione richiesto.

=2 Altri documenti: ' 7

Redatto con il contributo fecnico scientifico di ITC - CNR e iSBE ltalia !k



CRITERIO 3.1.2

Emissioni previste in fase operativa

L. 9 gennaio 1991 n.10 - "Norme per I'aftuazione del piano energetico nazionale in materia di use nazionale dell'energia, di risparmio
energetico e di sviluppo delle fonti rinncvabili di energia.”

D.P.R. 26 agosto 1993 n. 412 - "Regolamento recante norme per ia progettazione, l'installazione e la manutenzione degli impianti termici degli
edifici, ai fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione dellart. 4, comma 4 della legge 9 gennaio 1991, n.10."

D.lgs 19 agosio 2005, n. 192 - "Attuazione deila direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico neli'edilizia.”

D.Igs 30 maggic 2008 n. 115 - "Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finali del'energia e i servizi energetici e
abrogazione della direttiva 93/76/GCEE."

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 - "Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 12 agostc 2005, n. 192,
concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia.”

Deliberazione Ministero dell'Ambiente 10 aprile 2009 n. 14 - "Attuazione decisione 2007/589/Ce - Linge guida per monitoraggio &
comunicazione emissioni gas serra.”

D.M. {sviluppo economico) 26 giugno 2009 - "Linee guida nazionali per la cerificazione energetica degli edifici.”

1 NORMATIVL .: o0 v i
UNI EN 13790 "Energy performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling.'
UNI EN 14511.2007 "Condizionatori, refrigeratori di liquido e pompe di calore con compressore elettrico per il riscaldamente e il raffrescamento
degfi ambienti "
UNI 8477-1 "Calcolo degli apporti per applicazioni in edilizia. Valutazione dell'energia raggiante ricevuta.”
UNI 10349 "Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici.”
UNI TS 11300 "Prestazioni energetiche degii edifici "

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE Ifalia ,\
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" CRITERIO 4.2.1

Temperatura dell’aria C :

 CATEGO

4. Quaiita ambiental 3 ' 4.2 Benessere termoigrometrice

antenere un livello soddisfacente di comfort termico nella categoria nel sistema complete
limitando ai contempo i consumi energetici.
P g 100,0% 51%

| PRESTAZIONE

Modaiita di scambic termico con le superfici in funzione -
defia tipologia di sisterna di distribuzione delfimpiante di
riscaldamento e dei terminaii scaldanti.

L'impianto di riscaldamento invernale é di tipe radiante. Il condizionamento dell'aria avviene per
irraggiamento, con fluide termovettore che cpera a basse temperature

BUONO (< 40 °C). L'impianto privilegia un scio modo appiicativo (solo pavimento o solo soffitto o solo

ore di prestazione e relatrvo punteggio, si proceda come segue:
- Descrivere la tipologia di sistema di distribuzione dell'impianto di riscaldamento e dei terminali scaldanti

- Scegliere tra gli scenari quello che meglio descrive le caratteristiche dell'intervento in oggetio e inserire il valore corrispondente allinterno
della celia "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" defla presente scheda.

Progetto del sistema impiantistico per la climatizzazione invernale e distribuzione di acqua
- calda sanitaria (relazione tecnica e descrizione dettagliata dei sistema di regelazione, tavole di
- nferimento).

‘Relazione contente il deltaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
i dellindicatore di prestazione richiesto.

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE italia
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. CRITERIO 4.3.1

. Qualitd ambientale indoor

Assicurare adeguati livelli d'illuminazione naturale in tutti nella categoria nel sistema completo
gli spazi primari occupati. 100.0% 5 1%

ZIONE - .
Fattore di luce diurna medio degli ambienti dell'edificio
{Dm).

"NEGATIVO <2.00 ' 4
BUONO

COTTIMO.

- Calcolare i fatiori di ombreggiamento medi annuali (Fov, Ffin, Fhor), solo relativamente ad ostacoli fissi, come descritto nella serie UNI TS
11300. { fattori di ombreggiamente vanno scelti in relazione alla latitudine, all'esposizione di ciascuna superficie e all'angolo azimutale (a) che
formane gli assi principali dell'edificic con I'asse NORD - SUD, misurate in sense orario, secondo a tabella seguente:

315<a=<45 Fav, Ffin, Fhor, N
45<a<135 Fov, Ffin, Fhor, E/O
135<a<225 Fov, Ffin, Fhor, S
225<a<315  Fov, Fiin, Fhor, EAQ;

- Calcolare, per ogni finestra, il fattore di luce diuma (D} in assenza di schermatura mobile e gonsiderando gli ombreggiamenti fissi, per ciascun
tipo di vetro e di locale, secondo la procedura descritta nell'allegato C delia norma UNI EN 15193;

-Calcolare i fattore medio di luce diurna medio degli ambienti dell'edificio eseguendo la media dei fattori calcolati per ciascun locale pesata
sulla superficie dei locali stessi:

Dm=5{Di, A}/ 5{Ai)

- Inserire il valore calcolato all'interne della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE Di PRESTAZIONE" della presente scheda

N.B.(1} Per valori intermedi dell'angeio il valore dei fattori di ombreggiamento si calcola per interpolazione lineare

{TAZION

;Prospetti e sezioni quotati con indicazione delle tipologie degli elementi schermanti {per
“ ciascun tipo di finestra specificare; tipologia di schermatura, materiale, colore, dimensioni,
nclinazione, distanza daila superficie vetrata).

- Reiazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermant
" specificande per ognuno: tipologia, dimensioni tolali, coefficiente di trasmissione solare,
" coefficiente di riflessione solare, coefficiente di assorbimento solare.

. Relazione descrittiva delle tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni
“totali, area vetrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica dei vetro, fattcre
: solare, trasmissione lumincsa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare,
e -_3 ‘materiale del telaio, trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

-7 Relazione contente il dettaglio dei dati di progetio e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
v delffindicatore di prestazione richiesto.

TR Al documenti:

Redatfo con if contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e (iSBE ftalia
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"CRITERIO 4.3.1

ventilazione e di illuminazione nelle costruzion! edilizie."
D 1gs 30 maggio 2008 n. 115 - "Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finali del'energia e i servizi energetici e

abrogazione della direttiva 93/76/CEE"

estazioni energetiche degli fic
UNI EN 15193:2008 “Prestazione energetica degli edifici - Requisiti energetici per llluminazione”

Redatto con il contribute tecnico scientifico di 1TC - CNR e iiSBE ftalia
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(. GRITERIO
Campi magnetici a frequenza industriate (50Hertz)

4. Qualita ambientale indoor

Minimizzare il livello dei campi elettrici e magnetici a nella caegoria
frequenza industriale (50 Hz) negli ambienti interni al fine

di ridurre il pit possibile 'esposizione degli individui. 100,0% 4.8%

nel sistema completo

resenza e “delle strategie pe ta riduzione -
dell'esposizione

deti

NEGAT]VO

Sono state adottate strategie per ridurre l'esposizicne ai campi magnetici a frequenza
BUONO industriale. Nessuna unita abitativa & adiacente a significative sorgenti di campo magnetico a 3
frequenza industriale.

AENT] DI VERIFICA -

Per il ca1colo de ndicatore di prestazione e relatwo punteggm 5i proceda come segue

- Verificare ['adiacenza di unita abitative con sorgenti significative di campo magnetico a frequenza industriale {cabine di trasformazione,
quadri elettrici, montanti di cenduttori). Nel caso di adiacenza tra unita abitative e sorgenti significative di campo magnetico, verificare
l'adozione di opportune schermature;

- Verificare la configurazione dell'impianto elettrico a livelle dellunitd abitativa. La configurazione a stella & considerata quella che consente le
minimizzazione del’emissione di campo magnetico a frequenza industriale,

- Scegliere tra gli scenari quello che meglio descrive le caratteristiche delfintervento in oggetto e inserire il valore corrispondente all'interno
della cella "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

'-ORE‘-Dt PRESTAZIONE

-1 Relazione tecnica contenente la descrizione delle strategie adottate per minimizzare
l'esposizione degli inquilini ai campi magnetici a bassa frequenza.

- Schema impianto elettrico a livello dell'organisma abitativo e delle unita abitative.

© Relazione contenente if dettagiic dei dati di progettc e dei calcoli effettuati per oltenere il valore
dell'indicatore di prestaziong richiesto.

Altri document\

.ENTI LEGES!.A’?NI

DPCM 8 luglio 2003 "Fissazione de| limiti di esp05|2|one dm valon d| aﬂenzmne e degh oblettlwdl quahta per la protezione della popolaziona
dalle esposizicni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete {50 Hz) generati dagli elettrodotti”.

Redatto con it contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE Italia
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.. CRITERIO 521 |
Disponibilita della documentazione tecnica degli edifici

5 Qualita del servizio

£80 DEL CRITER
Ottimizzare l'operativita dell’edificic e dei suci sistemi nella categoria nel sistema completo
tecnici.

100,0% 5,0%

resenza € qualitd dei contenuti di un piano di -
consesvazione e aggiornamento della documentazione
tecnica.

NEGATIVO built”. -1
- SUFEICIENTE
BUONO In aggiunta a quanto previstc per i livelli precedenti si prevede la definizione e l'archiviazione 3

dei disegni "as-built" che verranno realizzati in corso d'opera allinterno del “libretto dell'edificio”.

Per it calcolo dell'indicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:

- Verificare la predisposizione di documentazicne tecnica riguardante l'edificio in modo da garantire nel tempo l'operativita dell'edificio e dei
suol sistemi techici;

- Scegliere tra gli scenari proposti guello che meglio descrive le caratteristiche dell'intervento in oggetio e inserire it punteggio cornspondente
allinterno della cella "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

.. +::: Relazione tecnica in cui i definisce in maniera esaustiva it piano di conservazione ed
.. aggiormamento della documentazione tecnica refativa a elementi costruttivi e tecnolggici

. dell'edificio, dimostrando la valutazicne effettuata.

* " Relazione contenente if dettaglic dei dati di progetto e dei caleoli effetiuati per ottenere ii valore
.1 dellindicatore i prestazione richiesto.

i Altri documenti:

Redatto con il contributo tecnica scientifico di (TC - CNR e iiSBE ltalia
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PROTOCOLLO ITACA — MARCHE SINTETICO
NON RESIDENZIALE

(AGGIORNAMENTO AGOSTO 2010)

Allegato 2



MGG ITACA &iiSBE [fd@&

DEL PROGETTO . .

Comune Provincia Foglio-particella-subalterno Pratica n®
Codice ISTAT Data
EDIFICIO Nome
Oggetto
Tipo intervento
COMMITTENTE Nome e cognhome
Indirizzo
RESPONSABILE DEL Nome e cognome
PROGETTO Indirizzo
Albo della provincia di Jn“ |
DIRETTORE DEI LAVCORI{Nome e cognome
Indirizzo
Albo della provincia di [ i
COSTRUTTCRE Nome € cognome/
Indirizzo
Ubicazione del'edificio
Numero di piani dell'edificio
Vaolume dell'edificio {m*)
Rapporio 5/ / Nurmere Gradi Giornoe SV iGG

Area Peso Punteggio
1. Qualita del sito 0,00% -1,00 5 ‘deals
2. Consumo di risorse 0,00% -1,00 4 e
3. Carichi Ambientali 0.00% -1,00 3] Best Practice
4, Qualita ambientale indoor 0,00% -1,00 2. ;
5. Qualita del servizio 0,00% -1,00 P I e
04 Stangard

-0 (=] —— @ o
=9 E2 5% fwm. =X
g7 .28 = g T 9 © &
AT ~Za 3 g =23 =
] & = Q.g G.g: o ow
- 0D ; = 5

E'){ ‘fm m_c

Trasmiftanza termica madia dell'involucro edilizio W/m?K
Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale {EPi) kWh/m?®
Trasmittanza solare totale effettiva del pacchetto finestra/schermo -
Trasmittanza termica periodica dell'involucro edilizie Wim?K
Indice di prestazione energetica per la produzione dell’acqua calda sanitaria {EPacs) KWh/m?
Energia efettrica coperta da fontl rinnovabill kWh/m?
Percentuale dei materiali provenienti da fonti rinnovabili %
Percentuale di acqua potabile risparmiata per usi indoor %
Quantita di emissioni dif CO, equivalente annua prodotta per I'esercizio dell'edificio kgC O, eg/m®
Fattore medio di luce diurna %




Protocoilo Sintetico

REGIONE Protocollo ITACA MARCHE 2009
mncni@

Non Residenziale

1.1 Cond:z.rom del'site =
Livello dl urbamzzazmne del

11.2
Esigenza: Favorire Fuso di aree urbanizzate péf limitare i consumo disuolo.
indicatore di preslamone Livello df urbanizzaziore dell area |n cut 51 trova il shto di costruzione.
Unita di mlsura -

E5|genza ' Ridurre il fabbnsogno di energ|a primaria per la climatizzazione invernale.
Indicatore di prestazione: h Rapporto percentuale frala trasmitlanza media di progelto degli elementi di invatucro {Um) e la
trasmittanza media comrispendente ai valort limite di legge {(Um,lim).
Unita di misura: %
214 Energia primaria per il riscaldamento
o Esigenza T Ridurre i consumi di energia primaria per i nscaidamento
Indicatore di prestazione: ~ Rapporic percentuale lra l'energia primaria annua per il riscaldamento (EPi) e Fenergia primaria
limite (EPi L).
Unita di misura: %
215 Control o delia radlaZlone solare
' Esigenza: o Ridurre gl\ appom solari nel periodo estiva,
tndlcalore di prestaz;one: Trasmlttanza solare lotale effetlwa del paccheito fnestra!schermo {gf).

Urita di misura; -

2186 Inerzia termica dell’edificio
Esigenza: ' Mantenere buone condizioni di comiort termica negli ambienti interni ne! periodo estiva, evitando il
surriscakiamento dellania.
Indicatore di prestazione: Rapporlo percentusie ira ia Irasmitianza termica penodica media di progetio degli element i
involucro (Yiem) e la trasmiitanza 1ermica peniodica media corrispondente ai valori limite di legge
{Yiem,lim)
Unita i misura, ¥ I

2.2.1 Energia termica per ACS

Es.lgenza ' Incoraggiare I'uso di energia prodo'\'lé'dé fonti rinnovabil per la produzione di ACS.
indicatore di presiazlone: Percentuale di energla pnmana per 'ACE coper‘la da font'l'nh‘n'bvabm
Unita di misura: Yo
222 Energia elettrica
Esigenza: ' Incoraggiare Iuso di energia eletinica pruddtla da fonti rinnovabili.
Indicatore di presiazmne: h " Percentuale di energia eletirica coperta da fonti finnovabili.
Unnadmsura - w R T T AT

2.3 Materiali eco-compatibili .

2.31 Matenall da fonti r|nnovabll|
' 'E”sigenza B o N . Ridurre il consumo di materie prime non rinnovabili.

Indicatore di prestazlone: Percentuale dei malgriali provenienti da fonti rinnovabili che sono stati utilizzati nellintervento,
Unita di misura: Yo

232 Materiali riciclati/recuperati

o o Esigenza. ' iminuire il consumo di nuove risarse.

Indicatore di prestazione: " Percentuale dei materiali riciclati /o di recupero che sono stafi utiizzali nellintervento.
Unita di misura: %

24 Acquapotabile” o i o T b L R e R R e e e

242 Acqua potabne per usi mdoor

Esigenza: © 7 Ridurre sumi di acqua potabile per usi indoor attraverso '['impiego di strategie di recupero o di
oftimizzazione d'uso deII‘acqua

Indicatore di prestazione. Volume di acqua polabl\e nsparmlata per us indoor nspeilo al fabb\sogno base calcolato.

Unita di misura: %

Redatto con il contributo tecnico scientifice di ITC - CNR e iiSBE Italia.
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Protocolle Sintetice

ME@ Protocollo ITACA MARCHE 2009

Non Residenziale

3.9 Emissioni di CO; equivalente

312 Emlssmnl previste in fase operatwa
Esigenza: Ridurre la quantita ¢i emissioni di CO, equivalente da energia primaria ron rinnovabile impiegata
) o per {esercizio annuale dell'edificio.
Indicatore di prestazione: Rapportc percenluale trala quanma di emissiond di CQ, equivalente annua prodotta per I esercizio

delledificio in progetie e la quantita di emission: di CO; equivalente annua prodotta per I'esercizio
o di un edificio standard con ia medesima destinazione d' uso.
Unita di misura: %

4.2 Benesser k

4.2.1 Temperatura delfaria
Esigenza- o ‘Mantenere un livello soddisfacente di comfort termica limitando al contempo | consumi energetici.
Indicatore di prestazione: Modalita di scambio termico con le superfici in funziore delia tipologia di sistema di distribuzione

dell'impianto CII nscaldarnemo e dEI termmall scaldanti.

Unita di misura’ R

4.3 Benessere visivo

431 IIIummazmne naturale
Esigenza: ) Assicurara adeguall llve!h d iluminazione nat ir n tutti gli spazn prlrnarl occupali.
Indicatore di prestazmne: Fatiore di luce diurna medu) degli ambient defledificio (Dm).
Unrita di misura: Ya

4.5 inguinamenta eletiromagnetict
451 Campl magnetici a frequenza mdustnale (50Hertz)

Esigenza: Mirimizzare il livelio dei campl elettrici & magnehcn a frequenza industdale (50 Hz) negli ambienti
interni al fine di ridurre il pilt possibile I'esposizione degli individui

Indicatcre di ;-J'ré's't'a'z'mne Presenza e 'cjuaiité'deﬂe strategie per la fiduzione déffésbosiz;one,

Unita d| mxsura -

52 Menimemo deﬂe prestazionf_ fase operative

621 Disponibilita della documentazmne tecnlca degh edifici
""""""" Esigenza: ) " Ottimizzare I'operativita delledificio e del sual sistemi tecnic.
tndicatore di prestazione: Presenza e qualita dei contenuwti di un piano di conservazione e aggiormamento della

documeniazione tecnica.
Unit& di misura: -

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE Halia.
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WHE@

Protocollo ITACA MARCHE 2009
Protocolio Sintetico

ALL'INTERNO DELLA

CATEGORIA

o
&
w
[
14
[+
o
b
w
a

ALL'INTERNO DEL

PESO CRITERIO
SISTEMA

LR RIS RELS H ITACA Non Residenziale
* 3{z 0

1.1 Condrzunm del sito |G b e e T T 100,0%
1.1.2 Livello di urbanizzazione det sito 100,0% 5,0%

Onsg D:{ SOrse U. 0%
2.1 Ensrgia primaria Hon ririnovabils prevista durante il éiclo di.vita: " 850% -
2.1.2  Trasmittanza termica dell'involucro edilizio 25,0% 9,625%
2.1.4  Energia primaria per |l riscaldamento 25,0% | 9,625%
2.1.5 Controllp dellz radiazicne solare 26,0% 9,625%
2.1.6 Inerzia termica dell edlfcm 25,0% 9,625%
2.2 Enérgia dafonti rinnavabili: .5 e R 20,0%
2.2.1 _ Energia termica per ACS 50,0% 7.0%
222 Energia elettrica 50,0% 7,0%
2.3 Materiali eco-compatibili - L A6,0%
2.3.1 Materiali da fonti rinnovabili 50,0% 5,26%
2.3.2  Materiali nuclatlirecuperaﬂ 50 0% 5,26%
2.4 Aéqira potabile ... 57U n R e S e e el OB e e S R R e, S “10,0%

3.4 Emissioni di CO2 equivalent

EmISSIODI re\nsle in fase oeratwa

“34,0%

5,1%

4. 2 1 Temperatura dell'aria 100,0% |

4.3 Bonessere vishve ;5 £ 34.0%
4.3.1  iluminazione naturale 100,0% | 51%
4.5 Inquinaments eléttromagnetico T 320%

4.5.1

.!. ¥

Campi magnetici a frequenza industriale 50Her12

5.2.1

DISpDnIbIIIta deIIa documentazmne tecnica degli edifici

100,0% | 5.0%

Redatto con if contributo tecnico scienfifico di ITC - CNR e iiSBE italia
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1.1 Condizioni del sto

Favorire 'uso di aree urbanizzate per limitare il consumo
di suolo.

nella categorla nel sistema compieto

100,0% 5,0%

' 'lcmcRE Dl PRESTAZSONE o : f UN
Livello di urbanizzazione dell'area in cui si trova |I sito d| -
costruzione.

CALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO Zona non urbanizzata -1

1 SUFFICIENTE * ' Zona m(pmfena)a : S0
BUONO . 3
“ortme s

Per n calcolo de\l mdm:atore di prestazu:ne e relative punteggm si proceda come segue:

- Verificara I'ubicazione del sito di costruzione rispetto al centro cittadino.

- Scegliere tra gli scenari quello che meglio descrive le caratteristiche dellintervento in oggetto e inserire il valere corrispondente all'interno
della cella "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

RE !ND!CATORE DI PRESTAZ!ON%E s

DOCUMENTAZIONE

Planimetria a scala adeguaia per indicare Ia posizione del sito di costruzione nspetto al centro
cittadino.

Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
deil'indicatore di prestazione richiesto.

Altri documenti:

Redatto con it contribule tecnico scientifico di ITC - CNR e iSBE ltalia



CRITERIO 2

Trasmittanza termica dell'iny

CANITRER | ] 5 3 TEGORIA - 0 ;
2. Consumao di risorse 2.1 Energia primaria non rinnovabile prevista durante il ciclo di
vita

Ridurre it fabbisogno di energia primaria per la nella categoria

nel sistema completo
climatizzazione invernale.

25,0% 9.625%

ORE DI PRESTAZIONE - _
Rapporte percentuale tra ta trasmittanza media di progetto %o
degli elementi di involucro {Um) e la trasmittanza media

cerrispondente ai valori limite di legge (Um, iim),

NEGATIVO N
T SUFFICIENTE S0

BUONO 3
OTTIMO i ’ 5_5.3

{UMENT! DI VERIEICA

N.B.(1) Il metodo di verifica descritto deve essere applicato all'intero edificic nel caso di:

- progetto di nuova costruzione,

- progetto di ristrutturazione relativo ad un edificio con Snetta > 1000 m? (ia Snetta si riferisce all'edificio post intervento di ristrutturazicne).
Net caso di progetto di ristrutturazione refativo ad un edificio con Snefta <= 1000 m2 (la Snetta si riferisce all'aedificio post intervento di
ristrutturazione} il metodo di verifica deve essere applicato solo agli elementi di involucro interessati dalfinterventc

Per il calcale dell'indicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
- Calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro Um (strutture opache verticali, strutture opache orizzontali o inclinate,
pavimenti verso locali non riscaldati ¢ versa I'esterno, chiusure trasparenti} secondo la procedura descritta di seguito (B):
- calcolare la trasmittanza termica di ogni elemento di involucro (UNFEN 6546 e UNI EN IS0 10077-1),;
- verificare il valore della trasmittanza termica U delle pareti fittizie degli elementi di involucro opaco rispetto alla trasmittanza termica U della
parete corrente {Digs 311/06}):
dalla verifica pud risultare:
- Ufi £ 1.15*Uci: in questo caso il contributo della trasmittanza termica della parete al calcolo dell'indicatore & dato dal prodotto Ufi*Af;
- Ufi > 1.15*Uci: in gueste casc il contribute della parete al calcelo dell'indicatore & dato dal ponte termico {vedi puntc seguente};
- calcolare la trasmittanza termica lineare dei penti termici (UNI £N 150 14683),
- calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro con la seguente formula:

[Z{AC Uci M+ Z(Afi*URY + Z(Limyi) +Z{AwimUwi}l [ZAci)+ Z{Afi)+ T{AwI)]

dove:

Aci = area corrente dell'elermento dinvolucre opaco {m?)

Uci = trasmittanza termica media della parete corrente dell'etemento d'involucro opaco (W/m?K}
Afi = area filtizia dell'elermento dinvolucre opaco {m?)

Ufi = trasmittanza termica media della parete fittizia dell’'elemento d'involucre opaco (Wim?K}

Li = lunghezza del ponte termico i-esimo, dove esiste (m)

wi = trasmitlanza termica lineare dei ponte termico i-esimo, dove esiste (W/mK)

Awi = area dell'elemente d'involucro trasparente {m?)

Uwi = trasmittanza termica media dell'elemento d'involucro trasparente (W/m?K}

Redatto con il contributo tecnico scientifico di iTC - CNR e iiSBE ltalia



CRITERIO 2.1.2
Trasmittanza termica dell'invoiucro edilizio

- Calcolare la trasmittanza termica corrispondente ai valori limite di legge per ciascun componente di involucro;

- Calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite di legge {Um,lim) con 1a seguente formula
{A):

[Z(Aci*Ue fim J+5(AR*Uc, lim*1.15) +Z(Awi"Uw,im))f [T(Aci)+ E(Af)+ T(Awi)]

dove.

Aci = area corrente dell'elemento d'involucro opaco i-esimo (m?)

Ucl,lim = trasmittanza termica limite della parete corrente dell'elemento d'invalucro opacoe i-esimo (W/im2K)
Afl = area fittizia dall'elemento dinvolucro opaco i-esimo {m?)

Awi = area deflelementa d'involucro trasparente i-esimo {m?)

Uwi lim = trasmittanza termica limite del'elemento d'involucro trasparente i-esimo {W/m?2K)

N.B.{2) 1 valori di trasmittanza termica dei componenti di involucro opace sono moltiplicati per un fattore correttivo maggiorativo del 15%,
valore limite per un ponie termica corretto (Digs. 311/06 - Allegato A).

- Calcolare il rapporto percentuale tra la trasmittanza termica media degli elementi di involucro e la trasmittanza termica media
degli elementi di invalucro corrispondente ai valori limite di legge:
= B/A x 100;

- Inserire il valore calcelato all'interno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE Di PRESTAZIONE" delia presente scheda.

ICATORE DI PRESTAZIONE -

Trasmittanza termica medna di progetto degll elemenh di mvolucro (B) Wlm’K

Trasmittanza termica media degli elementi di involucro corrispondente ai valeri limite di legge
(A) W/m*K

Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:
- stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni comporente:
spessare, densita, cenduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;
: - tipologie di chiusure frasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata, area
% del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione
i luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,
< trasmittanza termica del telaio, frasmittanza termica totale del serramento.

' Relazione contente Il deitaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore

- dell'indicatore di prestazione richiesto.
Altri document:

L9 gennalo 1991 n.10 - "Norme per E'attuazmne delp no energehoo jonale in materia di usa nazicnale dell'energia, di ispro
energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”

D.lgs 18 agosto 2005, n. 192 - "Attuazione della direitiva 2002/91/CE relativa al rendimento energehco nel'edilizia."

RIFERIMEN Mckmﬂw .

UNI 6946:2007 "Componenti & e}emenu per |edm2|a Re&stenza termu:a e 1rasmmanza termrca Metodo di calcod
UNI EN ISQ 10077-1 "Prestazione termica di porie, finestre e chiusure oscuranti. Calcolo della termittanza termica. Generalita”

UNI EN I1SO 14683:2008 "Ponti termici in edilizia. Coefficiente di trasmissione termica fineica, metedi semplificati & valori di riferimento.”

Redatto con it contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE litalia
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CRITERIO 2.1.4 e

ATEGORIA e
2.1 Energia primaria nen rinnovabile prevista durante il ciclo di
vita

Ridurre i consumi di energia primaria per il riscaldamento. nella categoria nel sistema completo
25,0% 9,625%

PRESTAZIONE

Rapporto percentuale tra l'energia primaria annua per il %
riscaldamento (EPi) e l'energia primaria limite (EPi,L}.

FIC;

Per il calcoio dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:

- Calcolare l'indice di prestazione energetica per la climatizzazicne Invernale (EPi) di cui al D.Igs 192/2005 e ss.mm.ij;

- Calcolare il valore limite dell'indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPIL) di cui al D Igs n. 192/2005 e ss.mm. i,

- Calcolare i! rapporto percentuale tra lindice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale dell'edificio da valutare (EPi) e il valore
limite (EPi,L):

» B/A x 100,

- Inserire il valore calcolato allinterno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

N.B.{1) In assenza di impianti di termici per la climatizzazicne invernale it calcolo dellindice EPi deve essere effetivato secondo le modalita di
cui all'Allegato 1 {Allegato A, paragrafo Z - Linee guida nazionali per {a certificazione energetica degli edifici) del DM 26/6/2009

RE INDICATORE DI PRESTAZIONE . . .

Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale EPf (B)
Valore limite delf'indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale EPIL di cui al
d.Igs n. 192/2005 e ss.mm.ii (A)

AZIONE

(relazione tecnica e
descrizione deftagliata del sistema di regolazione, tavole di riferimento).

Piante, prospetti e sezioni quotate con indicaziane del codice identificative delle stratigrafie.

Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:

- stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
spesscre, densitd, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;

- tipologie di chiusure trasparenti specificande per oghuna: dimensioni totali, area vetrata, area
del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione
luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio,
L0 trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

-+ Relazione descrittiva defle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti

‘i, Relazione descritiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: lermostatazione
invernale, occupazione, ricambi d'aria, iliuminazicne, utenze eiettriche.

“ Relazione conterte il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
dellindicatore di prestazione richiesto.

-, Altri documenti:

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e jiSBE italia
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Energia primaria per il riscaldamento

I LE i : :

. 9 gennaio 1 . n10 - "Norme per l'attuazione del piano energetico nazionale in materia di usc nazicnale dell'energia, di risparmio
energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”
D.P R. 26 agosto 1923 n. 412 - "Regolamenta recante norme per la progettazione, l'instailazione e la manutenzione degli impianti termici degli
edifici, ai fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione dell'art. 4, comma 4 della iegge 9 gennaio 1991 n 10"
D.lgs 19 agosto 2005, n. 192 - "Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia.”
D.igs 30 maggio 2008 n.115 - "Aftuazicne della direttiva 2006/32/CE relativa allefficienza degli usi finali deli'energia e i servizi energetici e
abrogazione della direttiva §3/76/CEE"
D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 - "Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislative 19 agosto 2005, n, 182,
concernente attuazione della direttiva 2002/81/CE sul rendimento energetico in edilizia.”
C.M. {sviluppo economico} 26 giugno 2009 - "Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici.”

RIFERIMENTINORMATIVI — * .
UNI TS 11300:2008 "Prestazioni energetiche degli edffic

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e [iSBE italia
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CRITERIO 2.1.5

2.1 Energia primaria non rinngvabile prevista durante il ciclo di
vita

nella categoria nel sistema completo
25,0% 9,625%

ES TAZIONE I
Trasmittanza sclare totale effettiva del
finestra/schermo (gf).

pacchetto -

RUMENT! DI VERIFICA RN
Per il calcolo dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
- Calcolare | pesi da attribuire alle egposizioni, compresa quella orizzontale, in funzicne dei dati climatici riportati nefla UNI 10349 e della
provincia di appartenenza, mediante le seguenti formule:
peso, esp,i = b, esp,i / Z{lrr, esp,i)
dove:
Irr = irradiazione solare globale di ciascuna esposizione (M#/m?)
N.B.(1) Irr, OR= Z{Hb+Hd)
dove:
Irr, OR: irradiazione solare globaie per l'esposizione orizzontale
Hb: irradizzione solare diffusa su! piano orizzontale
Hd: irradiazione solare diretta sul piano orizzontale
|irradiazione solare globale di ciascuna esposizione verticale va scelta in relazione ail'angole azimutale (a) che formane gli assi principali
deWadificio con Yasse NORD - SUD, misurato in senso orario, secondo la tabella seguente:
337.5<a<22,5 Irr N
22 5<a<g67.5 Irr, NE/NO
67,5<a<112,5 irr, E/O
112 5<a<157.5 Irr, SE/SO
157, 5<a<202 5 Irr, S
202,5<a<257.5 Irr, SE/SO
257 5<a<282 5 Irr, E/Q
292,5<a<337.5 Irr, NE/NO

- Calcolare, per ciascuna esposizione verticale, i fattor di ombreggiamento med; delle finestre (Fov, Ffin, Fhor) defla stagione di
raffrescamento per le esposizioni verticali come descritto nella serie UNI TS 11300. 1 fatteri di ombreggiamento vanno scelti

in relazione alla latitudine, all'espaosizione di ciascuna superficie e all'angolo azimutale (a) che formano gli assi principali dell'edificio
con I'asse NQRD - SUD, misurato in senso orario, secondo ia tabella seguente:

315=<a<45 Fov, Ffin, Fhor, N

45<3<135 Fov, Ffin, Fhor, E/Q

135<a<225  Fov, Ffin, Fhor, S

225<a<315  Fov, Ffin, Fhor, E/O

- Calcolare, per ciascun pacchetto finestra/schermo, il valore di trasmittanza solare totale {gt) secondo la procecura descritta at punto 5.1 della |
UN!IEN 13363-1;

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iSBE ltalia
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CRITERIO 2.1.5 Protocolis. [TACK;

. Controllo della radiazione solare

- Calcolare il fattore di riduzione per le schermature mobili (fsh, with) medi della stagione di raffrescamento da prospetto 15 defla norma UNI
TS 113004,

- Calcolare, per ciascun pacchetto finestralscherme, il valore di trasmitlanza totale effettiva (gf) mediante la formula seguente;

gf= Fov'Ffin*Fhor [(1-fsh, with)*gg+fsh, with*gt]

dove:

Fov, 1, 2, 3, ... n= fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti orizzontali
Ffin, 1, 2, 3,..., n = fattere di ombreggiatura relativo ad aggetti verticali
Fhor, 1, 2, 3,..., n = fattore ombreggiatura relativo ad osiruzioni esterne
fsh, with= fattore di riduzione medio per le schermature mobili

gg= valore di trasmittanza solare del vetro

gt= valore di trasmittanza solare totale del pacchette finestra/schermo

- Calcolare il valore gf medic per ciascuna esposizione mediante la seguente formula:
gf, esp=Z(gfi"Ai} / Z(Ai, esp)

dove:

gfi= frasmittanza solare effettiva del pacchetto finestra/schermo i-esimo

Ai= area della superficie trasparente i-esima

Al, esp =superficie trasparente totale dell'esposizione considerata

- Calcolare la trasmittanza sclare totale effettiva dell'edificio (gf) come media dei valori calcolati per i diversi orientamenti, pesata sulle esposizic
gf= Z{gf, esp*peso, esp*At, esp) / Z{Al, esp*peso, esp}
dove:
gl, esp= trasmittanza solare effettiva per ciascuna esposiziona
peso, esp = peso attribuito a ciascuna esposizione
At, esp = superficie trasparente totale di ciascuna esposizione

- Inserire il valere calcolate allinterno della cella corrispondente al "VALORE INDICATCRE DI PRESTAZIONE" della presente scheda

N.B.(2) Per stagione di raffrescamento si intende quella costituita dai mesi di giugno, luglic agosto e settembre,

NDICATORE DI PRESTAZIONE

ESP, 2 ESP, 3 ESP, 4

Esposizione ESP, 1 Lo
gf esp el

!} peso, esp L

. Prospetti e sezioni quotati con indicazione delle tipologie degli elementi schermanti {per
i clascun tipo di finestra specificare: tipologia di schermatura, materiale, colore, dimensioni,
inclinazione, distanza dalla superficie vetrata).

- Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti.

Relazione descrittiva delle tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni
totali, area vetrata, area del telaio, spessore del vetre, trasmittanza termica del vetro, fattore
solare, trasmissione luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare,

" materiale del telaio, trasmittanza termica del telaio, trasmittanza fermica totale del serramento.

¢ Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere ! valore
dellindicatore di prestazione richiesto.

Al documenti:

NTLLEGISLATIVI. . . =
D.lgs 30 maggio 2008 n.115 - "Attuaziane della
abrogazicne della direttiva 93/76/CEE”

D.P R 2 aprile 2009, n. 59 - "Regolamento di attuazicne dell'articolo 4, comma 1, letters a} € b), det decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 182,
concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia.”

direttiva Z006/32/CE relativa alleficienza degli usi finali dellenergia e | servizi energetici e

spositivi di protezione solare in combinazicne con vetrate — Calcolo della trasmittanza solare e luminesa — Metedo sempilificat
UNI TS 11300:2008 Prestazione energetica degli edifici Parte1: determinazione del fabbisognio di energia termica deliedificio per la
climatizzazione estiva ed invernale

UNI 10349 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici.

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE ftalia
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_ CRITERIO 2.1.6 o N PrOtocollo ITACA

Inerzia termica delf’edificio ' —
G g

. Consumao di risorse 2.1 Energia primaria non rinnovabile prevista durante il ciclo di
vita

DEL CRITERIO

atg oria

Mantenere buone condizioni di comfort termico negli nellac
ambienti interni nel periodo estivo, evitando il
surriscaldamento deil'aria.

Rapporte percentuale tra la trasmittanza termica periodica %
media di progetto degli efementi di involuero (Yiem) e la
trasmittanza termica periodica media corrispondente ai

valori limite di legge {Yiem,lim}.

nel sistema completo
25,0% 9.625%

EGA

Per il calcolo delf'indicatore di prestazione e relative punteggio, si proceda come segue:

~ Calcolare la trasmittanza termica periodica per ciascun componente di involucro opaco verticale e orizzontale secendo il procedimento
descritio nelia norma EN 1SC 13786,

- Calcolare la trasmittanza termica periodica media di progetto degli elementi di involucro Yiem (B) (strutture opache verticali, strutture opache
orizzontali e inclinate) secondo la seguente formula:

E{AYiei) £ T{AD

dove:

Ai = area dell'elemento d'involucro i-esime {m?)

Yiei = trasmittanza termica periedica dell'elemento dinvaelucro i-esimo (W/m?K)

- Calcolare la trasmittanza termica periodica corrispondente ai valori limita di legge per ciascun componente di involucro opaco verticale e
orizzantale da D.P.R 58/09;

- Calcolare la trasmiftanza termica periodica media degli elementi di involucro cerrispondente ai valori limite di legge Yiem lim (A) secondc la
seguente formula:

T(AI"Yiei im) / (AL}

dove:

Ai = area dellelemento d'involucro i-esimo {m?)

Yiei,lim = trasmittanza termica periodica corrispendente ai valori fimite di legge dell'elemento d'involucro i-esimo  {W/m?K)

N.B.(1) Relativamente a tutte le pareti verticali opache nen considerare quelle comprese nel quadrante NO - N - NE
- Calcolare il rapporto percentuale tra la trasmittanza termica pericdica media degli elementi di involucro e ta trasmittanza termica
periodica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite di legge:

» B/Ax 100,
- Inserire il valore calcolato allinterno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

ORE _s:i_i.pR_E‘ToNE o

Trasmittanza termica periodica media di progetio degli elementi di involucro Yiem (B)

-: Trasmittanza termica periodica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite : o W]I.’!IEKI -

T di legge Yiem lim (A)

Redatto con il contributo tecnico scientifice di ITC - CNR e iiSBE ltalia
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[nerzia termica delledificio

Piante, prospetti e sezioni quotate con indicazicne del codice identificativo delle stratigrafie.

" Relazione ex legge 10 Art. 28 con indicazione di:

o - stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:

- spessore, densita. conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore.

Retazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
. deil'indicatore di prestazione richiesto.

- Altri documenti:
L. 9 gennaio 1991. n.10 - "Norme per 'atfuazione del pianc energetico nazionale in materia di usc nazionale delf
energetico e di sviluppe delie fonti rinnovabili di energia”

D.Igs 19 agosto 2005, n, 192 - "Aftuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia.”

D P R. 2 apnie 2009, n. 59 - "Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192,
concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia ”

energia, di risparmio

ATIVI
EN ISO 13786 Thermal performan

ce of buildings components - Dynamic thermal characteristics - Calculation methads,

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE Italia Y
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" CRITERIO

2. Consumo di risorse

Incoraggiare l'uso di energi prodotta da fonti rinnovabili
per la produzicne di ACS.

nella categoria nel sistema completo

50,0% 7.0%

IONE
Percentuale di energia primaria per ACS coperta da fonti %
rinnovabili.

NEGATIVO <20 <50 -1

L SURFIGIENTE e - g
BUONO 3

L OTTIMO g

TRUMENTI DI VERIFICA. A
Per i} caicolo dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
- Calcotare il fabbisogno standard di ACS (Qw) in accordo con la procedura descritta al punto 5.2 della norma UNI TS 11300-2 e in relazione
aila superficie utile riscaldata dell'edificio;

- Calcolare le perdite dellimpianto per ACS (Ql,w) e l'energia ausiliaria elettrica {Qaux,w} in accordo con la procedura descritta

al punto 6.9 della norma UNI TS 11300-2;

- Calcelare il fabbiscgno teorico di energia primaria per ACS (EPw) (&) con la seguente formula:

EPw= {Qw+Qlw) fp+Qaux,w*fpel

dove:

fp: fattore di conversione dell'energia primaria del combustibile utilizzato
fpel fattore di conversione dell'energia primaria dell' energia elettrica

- Galcolare i contributo totale di energia termica per ACS prodotta dagli impianti a fonte energetica rinnovabile in relazione alle scelte
progettuali e costruttive del sistemna stesso (Qg, w) (B);

- Calcoiare il rapporte percentuale tra energia termica per ACS prodotta dagti impianti a fonte energetica rinnovabile & il fabbisogno teorico di
energia primaria per AGS -

« B/A x 100,

- Ingerire il valore attribuito allinterno della cella corrispondente al "VALORE INDICATCORE D PRESTAZIONE" della presente scheda.

N B.(1) Il calcolo del fabbisogno di ACS si effettua solo per gli ambienti destinati a utilizzi non produtivi.

N.B.{2) | fattori di conversione dell'energia primaria sono quell: deliberati dall' Autarita per 'Energia elettrica e il Gas (AEEG)
per ['anne in cofso

N.B {2} Si consigliano le seguenti norme per il calcole deflenergia predotia da fonti rinnevabili:

- UNI 15316-4-2 {(pompe di calore per impianti geotermici),

- UNI 15316-4-3 (collettori solari);

- UNI 15316-4-5 (teleriscaldamento se alimentato da fonti energetiche rinnovabili),

- UN! 15316-4-7 (biomasse).

Per if calcolo dell’indice di prestazione energetica per |la per la produzione dell'acqua calda sanitaria (EPacs) si proceda come segue:
- Calcolare il valore di EPacs con la seguente formula:

EPacs= (Qw+Ql w -Qg, w) 'fp+Qaux,w*fpel

dove:

fp: fattore di conversione dell'energia primaria del combustibile utilizzato
fpel: fattore di conversicne dell'energia primaria del’ energia elettrica

- Inserire il valore calcolato allinterno della cella corrispondente, alla voce "DATI DI INPUT", della presente scheda.

N.B.(4) In assenza di impianti di termici per la preparazione dell'acqua calda sanitaria il calcolo dell'indice EPacs deve essere
effettuato secondo le modalita di cui allAllegato 1 (Aliegato A, paragrafo2) del DM 26/6/20089.

Redafto con i contributo fecnico scientifico df ITC - CNR e i1SBE ltalia
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Energia termica per ACS ) ) ‘ ) )

S Indice di prestazione energetica per la per la produzione dell'acqua calda sanitaria (EPacs)

- kWhjm?

- Fabbisogno di energia termica per ACS (Qw) K CKWh?

. Perdite dellimpianto (QI,w) C ol kWhims:
=7 Energia ausiliaria elettrica (Qaux,w) L :i.'_(Wh!m"._;' fi

:: Fabbisogno teorico di energia primaria per ACS (EPw) {A) 1T KWk
‘ Energia termica per ACS prodotia dagli impianti 2 fonle energetica rinnovabile (Qg, w) (B T e
o g p P gli imp et (Qg. w} (B) T RWhim

Progetto degli impianti a fonte energetica rinnovabile

+. Progetto dellimpianto di produzione di ACS

.. Relazione contente il dettaglio dei dati di progettc e dei calcali effettuati per ottenere il valare
- dellindicatore di prestazicne richiesto.

 Altri documenti:

- 9@ gernaio 1991, n.10 - "Norme per |'attuazione del piano energetico nazicnale in materia di usc nazionale delfenergia, di risparmic
energetico e di sviluppo delle fonti rinnavabili di energia”

D.P R 26 agosto 1993 n. 412 - "Regolamento recante norme per la progettazicne, {'installazione e la manutenzione degli impianti termici degli
edifici, ai fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione dell'art. 4, comma 4 della legge 2 gennaio 1951, n. 10"

D.lgs 19 agosto 2005, n. 182 - "Aftuazione della direftiva 2002/21/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia.”

D lgs 30 maggic 2008 n.115 - "Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finali del'energia e i servizi energetici e
abrogazione della direttiva 93/76/CEE"

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 - "Regolamento di attuazione defl'articclo 4, comma 1, lettere a) e b}, del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192,
concernente attuazione della direitiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia."

D.M. {sviluppa economico) 26 givgno 2009 - "Linee guida nazionali per ia certificazione energetica degli edificl.”

FERIMENTI NORWA e
UNI TS 11300:2008 "Prestazicni energetiche degli edifici.
UNI 15316-4-2 "Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcolo dei requisiti energetici e dei rendimenti dell'impianto - Parte 4-2:
Sistemni di generazione per if riscaldamento degli ambienti, pompe di calore.”

UNI 15316-4-3 "tmpianti di riscaidamentc degli edifici - Metodo per il calcolo dei requisiti energetici e dei rendimenti deli'impianto - Parte 4-3.
Sistemi di generazione del calore, sistemni solari termici.”

UNI 15316-4-5 "Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per i} calcolo dei requisiti energetici e dei rendimenti dell'impianto - Parte 4-5:
Sistemni di generazione per il riscaldamento degli ambienti, prestazione e qualita delle reti di riscaldamento urbane e dei sistemi per ampie
volumetrie.”

UNI 15316-4-7 "Impianti di riscaldamento degli edifici - Metede per il calcolo dei requisiti energstici e dei rendimenti dellimpianto - Parte 4-7:
Sistemi di generazione per il riscaldamento degli ambienti, sistemi di combustione a biomassa.”

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE llalia
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CRITERIO 2.2.2 PSRN it o " S
| Energiaeleftrica — — ~ ______ ____  _~  ——————— T

2. Consumo di risorse o T . 2.2 Ergla a fonti innovabm

Incaraggiare l'uso di energia eleriaprodotta da fonti nella categoria nel sistema completo

i bili.
rinnovabili 50.0% 7 0%

ZION .
Percentuale di energia elettrica coperta da fonti rinnovabili. %

NEGATIVO
SUFFICIENTE.
BUONO

Per il calcolo delindicatare di prestazione e relative punteggio, si proceda come seguie:

- Calcolare il consumo standard di energia elettrica (Qel) da prospetto G 12 , della norma UNI 13780:2008, in relazione alla destinazione d'uso
e calcolato sulla superficie utile riscaldata dell'edificio stesso (A);

- Calcolare il contributo di energia eletirica prodotta da sistemi a FER (Qg,el) in refazione alie scelte progetiuali e costruttive del sistema stesso
(B);

- Quantificare la percentuale totale di energia elettrica da sistemi a fonti energetiche rinnovabili calcolata sul totale dei consurni elettrici stimati

= B/A x 100,

- Inserire il valore attribuito all'interno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

N.B.{1} Il caicolo del fabbisogne di energia elettrica si effettua solo per gli ambienti destinati a utilizzi non produttivi.
N.B.{2) Si consigliano le seguenti norme per il calcolo dell'energia prodotta da fonti rinnovabili:

- UNI 15316-4-3 {fotovoltaico);

- UNI 15316-4-4 (cogenerazicne).

Energia elettrica prodotta
Fabbisogno di energia elettrica (Qel) (A)

ONE

Relazione contente il dettaglio dei dati di progette e dei calcoli effettuati per ottenere il vatore
dell'indicatore di prestazione richiesto.

UNI EN 13790:2008 "Prestazione termica degli edifici - Calcolo del fabbisogne di energia per il riscaldamento.”

Direttiva 2008/1/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 15 gennaic 2008 sulla prevenzione e la riduzione integrate dellinquinamento.
UN# 15316-4-4 “Impianti di riscaldamento degli edifici - Metode per il calcolo dei requisiti energetici e dei rendimenti deli'impianto - Parte 4-4:
Sistemi di generazione del calore, sistemi di cogenerazione negli edifici.”

UNI 15316-4-6 "Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcole dei requisiti energetici e dei rendimenti dellimpianto - Parte 4-6:
Sistemi di generazione del calere, sistemi fotoveltaici.”

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE ltalia
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CRITERIO 2 _

Materiali da fonti rinnovabill - : .

2. Consume di risorse

Ridurre il consumo di materie prime non rinnovabili. nella categoria nel sistema completo

50,0% 5,25%

Percentuale dei materiali provenienti da fonti rinnovabili %
che sono stati utilizzati nel’intervento.

NEGATIVO A
SUFFICIENTE =+ o gl o o
BUCNO 3
_______ QETG - .

DIVERIFICA

N.B.(1} ll metodo di verifica descritto deve essere applicato:

- agli elementi di invelucro dell'intero edificio, nel caso di progette di nuova costruzione;

- agli elementi di involucro interessati dallintervento, nel caso di progetto di ristrutturazicne.

Inoltre per "materiale proveniente da fonte rinncvabile” si intende un materiale che sia in gradoe di rigenerarsi naturalmente in un lasso di tempo
cortenuto (materiali di origine vegetale ed animale).

Per il caicolo dell'indicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue;

- Effettuare un inventario dei materiali da costruzione impiegati per la realizzazione di elerment di involucro opaco e trasparente {chiusura
verticale ed orizzontale) calcolando il peso di egnuno di essi (A);

- Calcolare Il peso complessivo dei materiali provenienti da fonti rinnovabill (B} ufilizzati nell'edificio;

- Caicolare ta percentuale dei materiali provenient: da fonti rinnovabili rispetto alla totalita dei materiali impiegati nell'intervento:

= B/A x 100,

- Inserire il valore cosi ottenuto all'interno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

ORE DI PRESTAZIONE -

“involucro (B) ._ . kg

- Peso totale dei materiali utilizz;

Computo metrico dei materiaii edili utlizzati.

. Estratte del computo metrico con l'indicazione dei materiali edili utilizzati per la realizzazione
"+ dellinvolucro edilizio.

 Estratto del computo metrico con indicazione dei materiali edili provenienti da fonti rinnovabili
utilizzati per la realizzazione dellinvelucro edilizio.

Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
+ .. dellindicatore di prestazione richiesto.




CRITERIO 2.3.2

Materiali riciclatifrecuperati

2. Consurno di risorse 23 Mtenall eco-coatlbnl

Favorire l'impiege di materiaki riciclati e/o di recupero per nella categoria

diminuire il consumo di nuove risorse.

nel sisterna completo
50,0% 5,25%

STAZIONE -_
Percentuale dei materiali riciclati e/o di recupero che sono Y
stati utilizzati nell'intervento.

N.B.{1) Il metodo di verifica descritto deve essere applicato:
- aghi elementi di involucro dellinters edificio, nel caso di progetto di nuova costruzione;
- agli elementi di invelucro interessati dall'intervento, nel caso di progetto di ristrutturaziene.

Per il calcolo dell'indicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:

- Effettuare un inventario dei materiali da costruzicne impiegati per la realizzazione di elementi di involucro cpaco e trasparente (chiusura
vericale ed orizzontale) calcolando il peso di ognune di essi (A);

- Calcotlare il peso complessivo dei materiali riciclati e/o di recupero, utilizzati neil'edificio (B);

- Calcotare la percentuale dei materiali riciclati /o di recupero, rispetto alla totalita dei materiali impiegati nellintervento:

- B/A x 100

- Inserire il valore cosi ottenuto all'interno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE” della presente scheda.

ALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE .

: Peso totale dei matertali riciclati per la realizzazione degli elementi di involucre (B)

. Peso totale dei materiali utilizzati per la realizzazione degli elementi di involucro (A}

. Computo metrico dei materiali edili utlizzati.

': -+ Estrattc del computo metrico con lindicazione dei materiali edili utilizzati per la realizzazione
ioved dellinvolucro edilizio.
"7 Estratto del computo metrico con findicazione dei materiali edili riciclati/recuperati utilizzati per
o la realizzazione dellinvolucro edilizio.

5-::'. Relazione contente if dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per oitenere il valore
i1 dell'indicatore di prestazione richiesto.
7 Al documenti:

&7




CRITERIO 24.2

Acqua potabile per usi indoor

2. Consumo dir - 3 T 2.4 Acqua potabile

nella caegoria
100,0%

Ridurre i consumi di acqua potabile per usi indoor

attraverso l'impiego di strategie di recupero o di

oftimizzazione d'uso deli'acqua.
Volume di acqua potabile risparmiata per usi indoor
rispetto al fabbisogno hase calcolato.

nel sistema completo

7.0%

NEGATIVO - R

Per il calcolo dellindicatore di prestaziona e relativo punteggic, si proceda come segue:
- Calcolare il volume di acqua potabile (A) necessaric per soddisfare il fabbisognao idrice per usi indoor {diversi da quell preduttivi} pari a 12 litri
a persona al giormo;
- Calcolare il fabbisogne di acqua potabile annuo effettivo di progetto (B), considerando:
-i_ il risparmio dovuto all'uso di strategie tecnologiche (sciacquoni a doppio tasto, aeraton,. )
-i. il contributo derivante dall'eventuale impiege di acqua plovana destinata a usi indoor
-iii. il contributo derivante dall'eventuale impiego di acque grigie destinata a usi indoor
-iv. il contributo derivante dall'eventuale reimpiego di acqua utilizzata per I'impianto di climatizzazione e destinata a usi indoor
- Calcolare il volume di acqua potabile risparmiata (C) = (A-B)
- Calcolare il rapperto tra il volume di acqua potabile risparmiate e quello necessario a soddisfare il fabbisogno idrice per usi indoor:
« C/Ax100
- Inserire il valore attribuito altinterno della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda

Volume di acqua potabile risparmiato per usi indoor (C}
Fabbisogno base calcolato per ust indeor (A)

i Volume di acqua risparmiato per usi indoor in base all'usc di strategie tecnolegiche
oppertunamente scalle

Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione i ot
Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione ii L mYE
i Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluzione iii CmR
 Volume d'acqua risparmiata per usi indoor Soluziene iv mel

i Violume di acqua piovana raccolta e destinata ad usi indoor Tm¥
- Tipologia di area di captazione ed estensione Tipe 1 et
" Tipologia di area di captazione ed estensione Tipo 2 iz
- Tipologia di area di captazione ed estensione Tipe 3 _m’"_{
"7 Tipologia di area di captazione ed estensione Tipan cme

% Volumea di acque grigie cpporiunamente trattate e destinate ad usi indoor Lmse

.. Volume di acqua di falda emunta per usi impiantistici e riutilizzata per usi indoor : m“:-:'
* Fabbisogno effetlivo di acqua potabile per usi indoor () e m? i



. CRITERIO 24.2

Acqua potabile per usi indoor : :
“ Elenco delle differenti tecnologie utilizzate e relativo risparmio d'acqua potabile per usi indoor.
 Elenco delle superfici di captazione, relativa superficie di sviluppe e caicolo del volume d'acqua

. piovana effettivamente raccolto e destinato ad usi indoor.

- Quantificazione delle acque grigie prodotte, opportunamente trattate e stoccate & destinate ad
" usi indoor. Definizione dei trattamenti utilizzati

- Quantificazione dell'acqua di falda precedentemente emunta per usi impiantistici e riutilizzata
:: per ust indoor. Definizicne di eventuali trattamenti utilizzati.
- Descrizione delle valutazioni generali condotie.

Relaziong contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
“* delfindicatore di prestazione richiesto.

o= Altri documenti:

ENTI NORMATIVI

Norma DSN1989;2002 prte 1- "lmp'»anﬁ p

er lutilizzo dell aqua piovanal




' CRITERIO 3

Ridurre la quantita di emissiani di CO, equivalente da
energia primaria non rinnovabile impiegata per 'esercizio
annuale dell'edificio. 100,0% 5.0%

nella categoria nel sistema compieto

Rapporto percentuale tra la quantita d| emissioni di CO, %
eguivalente annua prodotta per I'esercizio dell'edificio in
progetto e la quantitd di emissioni di CO, equivalente
annua prodotta per I'esercizio di un edificic standard con

ta medesima destinazione d'uso.

BO E STRUN EN?% DI VERIFICA

olare la guantita di emissioni di CO; equwalenie annua prodotta per I‘esermzm dell edlﬁmo (B), medlante la seguenle formula

B= TEFMCO,i+ LEFe"fCCLe+LEFacs fCOacs+EEFal*fCO el
dove:

EFi: Valore di energia fornita per il riscaldamente calcolata sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300;
EFe: Valore di energia fornita per il raffrescamento= EPe invol / hms dove:
EPe,invol: indice di prestazione energetica per il raffrescamento estivo dellinvoiucro edilizio da D.P.R. 59/09
hms: coefficiente di prestazione medic stagionale del sistema di produzione di energia frigorifera pari al valore nominale della macchina in
condizioni standard di riferimento (pieno carica)
EFacs: Valore di energia fornita per ACS= Qw+Ql w-Qg.w dove:
Qw: fabbisogno di energia termica per ACS {vedi criterio 2.2.1)
Ql,w: Perdite dellimpsanto (vedi criterio 2.2.1)
Qg,w: quota di energia termica per ACS prodotta da fonti energetiche rinnovabili {vedi criterio 2.2.1)
EFel. Valore di energia fornita per usi elettrici= Qel-Qg.el  dove:
Qet: fabbisogne di energia per usi elettrici (vedi criteric 2.2.2)
Qg,el: quota di energia elettrica prodotta <da fonti energetiche rinnovabili {vedi criterio 2.2.2)
fC O, fattori di emissione che dipendono dal combustibile utilizzato:

Gas naturaie™ 0,201 kgCO2/kWh

GPL* 0,236 kgCO2/kWh

Carbone* 0,344 kgCO2/kWh

Gasolio* 0,268 kgCO2/kWh

Nafta” 0.264 kgCO2/kWh

Olio combustibile* 0,278 kgCO2/kWh

Lignite™ 0,364 kgCO2/kWh

Mix elettrico 0,4332 kgCO2/kWh

Rifiuti speciali combustibili* 0,330 kgCO2/kWh

Energie nnnavabili di cui al d lgs n. 387/2003 e ss.mm.ii: 0,0 kgCO2/kWh
*fonte Deliberazione Ministero delllAmbiente 10 aprile 2008, n. 14

Redatto con if contributo fecnico scientifico di 1TC - CNR e iiSBE ltalia
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. CRITERIO 3.1.2

© Emissioni previste in fase operativa

N.B.{1) | fattori di conversione dell'energia primaria sono quelli deliberati dall Autorita per 'Energia elettrica e il Gas (AEEG) per Yanno in corse
N.B.(2) In case di assenza di impianto di raffrescamento considerare pari a zero le emissioni di CO, dovute alla climatizzazicne estiva.

N.B.(3) L'eventuale quota di energia ausiliaria elettrica si considera compresa nell'energia fornita per usi elettrici {EFel).

- Calcolare la quantita di emissioni di CO, eguivalente annua prodotta per l'esercizio di un edificio standard con la medesima destinazione
d'uso (A) mediarte la seguente formula:

A= EFi lim*fCCsi,im+EFe iim*fCO,e.lim+£Facs, lim*fCO,acs, lim+EFek im*fCO.el lim

dove:

FCOsilim= 0,201 kgCO./kwh (gas naturale)

fCO.e lim= 0,4332 kgCO,/kwh {energia elettrica)

fCQOyacs lim= 0,201 kgCO/kwh {gas naturale)

fCO,el lim= 0,4332 kgCOy/kwh {energia elettrica)

EFilim= EPilim / fpgn dove EPi lim:Valore limite dell'indice di prestazione energetica per la ciimatizzazione invernale di cui al dlgs
192/2005 e ss.mm.ii {vedi criterio 2.1.4)
fpgn: fattore di conversione dell'energia primana del gas naturale (= 1)

EFe,lim= EPe invol lim / nms lim dove EPe invol lim: indice di prestazione energetica per il raffrescamento estive dell'involucro edilizio da
D.P.R. 59/09
nms,lim: ceefficiente di prestazione medio stagionale del sistema di produzione di energia
frigorifera di un apparecchio alimentate dalla rete elettrica (= 3)

EFacs im=(0,5 * EPw) rw lim  dove EPw: fabbisogno teorico di energia primaria per ACS (vedi criterio 2.2.1)
rw.lim: rendimento globale medio stagionale dell'impianto termico da Digs.311/06 Allegata |

EFelim=(100 - FERel 0)* Qel dove FERe!,0: percentuale di energia elettrica coperta da fonti rinnovabili di livelio 0 (vedi critenio 2.2.2)
Qel: fabbisogno di energia per usi elettrici (vedi criterio 2.2.2)

- Calcolare il rapporto percentuale tra 'a quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotta dalle forme di energia utilizzata

per l'esercizio dell'edificio da valutare {B) e la quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotta per I'esercizic di un edificio
standard con la medesima destinazione d'usc (A):
- BIA X100,
- Inserire il valore attribuito all'interns della cella corrispondente al "VALORE INDICATORE D! PRESTAZIONE" della presente scheda.

N.B.(4) La quota di energia ausiliaria elettrica si considera compresa nell'energia fornita per usi elettrici (EFel).

S+ Quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodaotta per l'esercizio dell'edificio (B). S kgCOz é'cilm" e
. ., “Quantita di emissioni di_ CO, eq.L;iva‘Iente .'?nnua limite prodotta per l'esercizio di un edificic §.§ ; kgCOZeqlm’ E
% standard con la medesima destinazione d'uso (A). Py SR TERE
77 Quantita di emissioni di CO; equivalente annua prodotta per il riscaldamento. 2. kgCO, 2qim®
% Quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodotta per i! raffrescamento. gy kgCOeg/m®
£i Quantita di emissioni di GO, equivalente annua prodoita per ACS. T KgCOegim®
. ** Quantita di emissioni di CO, equivalente annua prodoita per usi elettrici. TkgCO, 'gql_mﬁ_
~ Quantita di emissioni di CO; equivalente annua limite prodotta per il riscaldamento. L kgCQ, egfm®
1L Quantita di emissioni di CO; equivalente annua limite prodotta per il raffrescamento. ::: kgCOyz egqim?™
Quantita di emissioni di CO; equivalente annua limite prodotta per ACS. i kgGOy gfm®
i Quantita di emissioni di CO, equivalenie annua limite prodotta per usi elettricl. w2 kgCO Bgimy
‘Incice di prestazione energetica per il rafrescamento estivo dellinvolucro edilizio (EPe,invel), S kWth’ 3.::

i Documentazione criteri 21.4-2.21-222

.. Relazione descrittiva delle schedulazioni per ogni ambiente relative a: termostatazione estiva,
occupazione, ricambi d'aria, illuminazione, utenze elettriche.

 Progetto del sistema impiantistico per la climatizzaziore estiva se presente (relazione tecnica e -
descrizione dettagliata del sisterna di regolazione, tavole di riferimento).

“ Relazione contente il dettaglio dei dati di progetio e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
- dell'indicatore di prestazione richiesto.

0 Alti documenti:

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE Ilalia
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= . : :
L. @ gennaio 1991. 11 10 - "Norme per l'attuazione del piano energetice nazionale in materia di uso nazicnale dell'energia, di risparmic
energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia "
D P.R. 26 agosto 1993 n. 412 - "Regolamento recante norme per la progettazione, linstallazione e fa manutenzione degli impiant termici degh
edifici, ai fini del contenimento dei censumi di energia, in attuazione dell'art. 4, comma 4 della legge 9 gennaio 1991, n. 10"
D.lgs 19 agosto 2005, n. 192 - "Altuazione della direttiva 2002/81/CE relativa al rendimento energetico nelredilizia *
D.lgs 30 maggio 2008 n.115 - "Attuazicne della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finali dell'energia e i servizi energetici e
abrogazione della dvettiva 33/76/CEE."
D.P.R. 2 aprile 2009, n. 58 - "Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19 agesio 2005, n. 192,
concernente attuazione deila direttiva 2002/91/CE sul rendimenio energetico in edilizia.”
Deliberazione Ministaro delll’Ambignte 1C aprile 2009, n. 14 - "Attuazione decisiong 2007/589/Ce - Linee guida per monitoraggio e
comunicazione ermissioni gas serra.”
.M. {sviluppe econorice) 26 giugno 2009 - "Linee guida nazionali per ia certificazione energetica degli edifici”

UNI EN 13730 "Energy performance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling.
UNI EN 14511:2007 "Condizionatori, refrigeratcri di liquido e pompe di calore con compressore elettrico per il riscaldamento e il raffrescamento
degli ambient:.”
UNi 8477-1 "Calcole degli apportf per applicazioni in edilizia. Valutazione dell'energia raggiante ricevuta.”
UNI 10348 "Riscaldamento & raffrescamento degli edifici - Dati climatici.”
UNI TS 11300 "Prestazioni energetiche degii edifici.”

Redatto con if coniributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE ltalia
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.2 Benessere termoigrometrico

RN ]  PESODELCRUERIO .
Mantenere un livello soddisfacente di comfort termico nella categoria
limitando al contempo i consumi energetict, 100.0%

el ssstem completo
51%

A" DI MISURA -

Modalita di scambio termico con le superfici in funzione -
della tipologia di sistema di distribuzione dellimpiantc di
riscaldamento e dei terminali scaldanti.

L'impianto di riscaldamento invernale é &i tipo radiante. I condizionamentc dell'aria avviene per
irraggiamento, con fluido termovetiore che opera a basse temperature 3
(< 40 °C). L'impianto privilegia un solo modo applicativo (solo pavimente o solo soffitto o solo

parete)

BUONO

Per il calcelo dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
- Descrivere la tipologia di sistema di distribuzione dell'impianto di riscaldamento e dei terminali scaldanti

- Scegliere tra g'i scenari quelio che meglio descrive le caratteristiche dellintervento in oggetio e inserire 1l valore corrispondente allinterno
della cella "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda.

Progetto del sistema impiantistico per la climatizzazione invernale e distribuzione di acqua
: calda sanitaria (relazione tecnica e descrizione deflagliata del sistema di regolazione, tavole di
) riferimento).

i Relazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuati per ottenere il valore
_dellindicatore di prestazione richiesto.

Altri documenti;

Redatto con il contributo fecrico scientifico di ITC - CNR e iiSBE italia

-
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lfluminazione naturale )

4. Qualitd ambientale |ndor ' .BBenessere visivo

Assicurare adeguati livelli d'fluminazione naturale in fufti
gli spazi primari occupati.

nel sistema compieto
5.1%

(Dm).

R

NEGATIVO 1
. SUFFICIENTE o
BUONO 3
OTTIMO. s

DI VERIFICA

Per il calcolo dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:

- Calcolare i fattori di ombreggiamento medi annuali (Fov, Ffin, Fhar), solo relativamente ad ostacoli figsi, come descritto nella serie UNI TS
11300. | fattori di ombreggiamento vanng scelli in relazione alla latitudine, all'esposizione di ciascuna superficie e allangolo azimutale {a) che
formano gii assi pnncipall dell'edificio con l'asse NCRD - SUD, misurate in senso orario, secendo la tabella seguente:

315<a<45 Fov, Ffin, Fhor, N
45<a<135 Fov, Ffin, Fhor, E/O
135<a<225 Fov, Ffin, Fhor, S
225<a<315  Fov, Ffin, Fhor, E/O;

- Calcolare, per ogni finestra, il fattere di luce diurna (D) in assenza di schermatura mobile e considerando gl ombreggiamenti fissi, per ciascun
tipo di vetro e di iocale, secondo la procedura descritta nell'allegato C deila norma UNI EN 15193;

-Calcelare il fattore medio di luce diurna medio degli ambienti dell'edificio eseguendo la media dei fattori calcolati per ciascun locale pesata
sulla superficie dei locali stessi:

Dm=X{Di, Ai)  Z(Ai)

- Inserire il valore calcolato ai'interno della cella corrispondente at "VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE" della presente scheda,

N.B.{1} Per valori intermedi del'angolo il valore dei fattori di ombreggiamento st calcola per interpolazione lineare.

IRE INDICATORE DI PRESTAZIONE -

. Prospetti ¢ sezioni quotati con indicazicne delle tipologie degli elementi schermanti (per
L.is clascun tipo di finestra specificare: tipologia di schermatura, materiale, colore, dimensioni,
<. inclinazione, distanza dalla superficie vetrata).

. Relazione descrittiva delle schedulazioni di funzionamento degli elementi schermanti
. specificando per ognuna: tipologia, dimensioni totali, coefficiente di trasmissione sclare,
coefficiente di riflessione solare, coefficiente di assorbimento solare.

' Relazicne descrittiva delle tipelogie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni

I totali, area vetrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore
% golare, trasmissione luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di trasmissione lineare,

G materiale del telain, trasmittanza termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

“ Retazione contente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcoli effettuat per ottenere il valore
dell'indicatore di prestazione richiesto.

=" Altri documenti:

Redatto con il contributo fecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE ltalia
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. CRITERIO 4.3.1 '

Hliuminazione naturale i

132/CE relativa all'efficienza degli usi finali dell'energia e | servizi energetici e

_Igs 30 maggio n. 5' uaZ|o dladlre va
abrogazione gella direttiva 93/76/CEE."

UNI TS 11300 - "Prestazioni energetiche deglh edifici.
UNI EN 15193:2008 "Prestazione energetica degli edifici - Requisiti energetici per illuminazione.”

Redatto con il contributo teqm'co scientifico di ITC - CNR e iiSBE Italia
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Campl magnetici a frequenza industriale (50Hertz) -
' £

B nqulna Ietromag netico

4. Qualitd ambientale |ndor

Minimizzare il livello dei campi elettricc e magnetici a nella cateria
frequenza industriale (5C Hz} negli ambienti interni al fine

di ridurre il pit possibile l'esposizione degli individui. 100,0% 4,8%

nel sistema completo

N RE DI PRESTAZIONE i poy
Presenza e qualitd delle strategie per la riduzione -
dell'esposizione.

NEGATIVO -1

'SUFFICIENTE

Sone state adottate strategie per ridurre I'esposizione ai campi magnetici a frequenza
BUONOQ industriale. Nessuna unita immobiliare & adiacente a significative sorgenti di campo magnetico 3
a frequenza industriale.

: STRUMENT DI VERIFICA .

Per il calcolo dellindicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:

- Verfficare |'adiacenza di unitd immobitiari con sorgenti significative di campo magnetico a frequenza industriale (cabine di trasformazione,
quadri elettrici, montanti di conduttori). Nel caso di adiacenza tra unith immobifiari @ sorgenti significative di campo magnetico, venficare
I'adozione di opportune schermature;

- Verificare la configurazione dell'impianto elettrico a livelfo deil'unita immebiliare. La configurazione a stella & considerata quella che consente
le minimizzazione dell'emissione di campo magnetice a frequenza industriale;

- Scegliere tra gli scenari quello che meglio descrive le caratieristiche dell'intervento in oggetto e inserire il valore corrispondente all'interno
della cella "VALORE INDICATORE DI FRESTAZIONE" della presente scheda.

ORE DI PRESTAZIONE -~

: l'esposizione degli individui ai campi magnetici a bassa frequenza.

7 Schema implanto elettrico a fivello dell'organismo edilizio e delle unita immobiliari.

: " Relazione contenente il dettaglio dei dati di progetto e det calcoli effettuati per ottenere it valore
' dell'indicatore di prestazione richiesto

“ Adtri documenti:

Bllro 03 'sszione ei limiti di esimne, dei valari di attenzione gl obiettivi di qualita pr la proteione della popolaziona
dalle esposizioni ai campi eletirici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz} generati dagli elettrodotti.”

Redatto con if contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE Itafia ,Z/
/
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CRITERIO 5.2.1
Disponibilita della documentazione tecnica degli edifici

5. Qualita del servizio 5.2 Mantenimento delle prestazioni in fase operativa

Ottimizzare l'operativita dell'edificic e dei suoi sistemi nella categoria nel sistema completo
tecnici.

100,0% 5,0%

Presenza e qualita dei contenuti di un piane di -
conservazione e aggiornamento della documentazione
tecnica.

In aggiunta a quanto previsio per i livelli precedenti si prevade la definizione e l'archiviazione 3
dei disegni "as-buill" che verranno realizzati in corso d'opera allinterno del “librefto dell'edificio”.

.. repart @ protacoll
- gelfedificio. - -

TI D} VERIFICA .

Per il calcolo dell'indicatore di prestazione e relativo punteggio, si proceda come segue:
- Verificare la predisposizione di documentazicne fecnica riguardante l'edificio in modo da garantire nel tempo Foperativita deil'edificio e dei
suoi sistemi tecnici;

- Scegliere tra gli scenari propasti quello che meglio descrive le caratteristiche dell'intervento in oggetto e inserire il punteggio corrispondente

Relazione tecnica in cui si definisce in maniera esaustiva il piano di conservazione ed
aggiornamento della documentazione tecnica relativa a elementi costruttivi e tecnelogici
* dell'edificio, dimostrando la valutazione effettuata.

:4 Relazione contenente il dettaglio dei dati di progetto e dei calcali effettuati per ottenere il valore
i+ dellindicatore di prestazicne richiesto.

. Altri documenti:

Redatfo con i contributo tecnico scientifico di ITC - CNR e iiSBE Nalia
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